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soria seem 
A mao PRESENTACION DEL PRESIDENTE DE SELPER SELPER 


PRESENTACION Sociedad de Especialistas Latinoamericanos enPercop- 
Ing. MIGUEL SANCHEZ-PEÑA ¡ción Remota SELPER, viene realizando, desde hace más 


Presidente SELPER 1989 - 1991 de diezaños, una intensa labor de promoción y lormación 


de recursos humanos en el área de Percepción Remota. a través de simposios, coloquios, conlerencias, 
“cursos y otros eventos, así como una sería de publicaciones especializadas. z 

Los Simposios Latinoamericanos de Percepción Remota, realizados dell. respectivamente, én Gramado, 
(Brasil), Bogotá (Colombia), Acapulco (México) y San Carios de Barloche (Argentina) lueron importantes foros. 
para que los profesionales de Iberoaméricay de otros países incustralizados, pudiesen presentar sus trabajos 
Y paralelamento, actualizarse en los avances de las aplicaciones en leledetección, En cada uno de ellos se 
Tongregaron entre 300 y 700 profesionales y os rabajos presentados, de elevado nivel técnica, han quedado 
registrados en las memorias respectivas. 

Estoy convencido queel*V Simposio Latinoamericano de Percepción Remota” ha de congregar una plóyado 
de disinguidos prolesionales, instituciones de investigación y desarrollo, agencias espaciales y omprosas. 
Interesadas on esta lemática. Los trabajos a presentarse y las reuniones y debates que han de reallzarso, 
"permitirán aos participantes intercambiar ideas y experiencias nacionales y regionales, sobre aplicaciones. 
dolatoledetaccióny sistemas de información geográfica, enuuna variada gama de temas útiles para el estudio, 
conservación y planificación de los recursos naturales y el megio ambiente 

Elestudio y análisis sobre cambios regionales y globales han de merecer una destacada considoración. 
La realización del V Simposio en El Cuzco, Capital Arqueológica de América, declaracta Patrimonio Histórico. 
dela Humanidad, Ciudad Sagrada y antigua Capital del Impero del Tahuantinsuyo, terá el adecuado marco 
para realizar, además, reuniones sobre percepción remota aplicada a los estudios arqueológicos. Con ello 
so estudiarán aspectos de milenarias cidizaciones, usando la moderna lecnología espacial, 
Todo esto evento será una realización más de SELPER, en adhesión al AÑO INTERNACIONAL DEL ESPACIO, 








PRESENTACIÓN 
Ing. WALTER DANJOY-ARIAS 
Presidente SELPER 1991 + 1993 


"nombre del Comitó Organizador ma es muy honraso dar. 
la más cordial bienvenida a todos los paricipantes al Y 
Simposio Latinoamericano da Percepción Remota y, al 


ElComió Organizador ha preparado un programatécrico, que Incluye diferentes aspoctos dal estado delata: 
de la tecnología, extvbiciones técnicas. comerciales y un programa social que nos permitirá confratemizar y 
estrechar más los lazos hermanos de nuestros pueblos, 
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de la Estación del Cotopaxi (CLIRSEN, Ecuador), del Perteccionamiento de la Estación de Culabá (INPE. 
Brasil) y de la Inauguración de la Estación Antártica Base O'higgins (DLA, Programa de Cooperación 
Aternania/Chile); un Año de Proyección Internacional yde interiorización con el Año Inlemacional del Espacio, 
“comotueel Simposio ERIM(27-31 Mayo) y las Jomadas Eurolatinoamericanas del Espacio(25-28 Noviembre ). 
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nuestro Presidente, Ing. Miguel Sánchez-Peña. quien quíó a SELPER por un brillante y muy frutifero periodo. 
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'La revista SELPER ha querido resaltar la amplísima labor desarrollada en el periodo 1989-1991, el 
importante Programa Técnico desarrollado en Cuzco, como asi otros aspectos relevantes del trimestra, El 
Boletín NOTICIAS también destaca ese importante suceso y otras actividades de interés, resaltando la plena 
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nelmarcadelIVSmposio Latinoamericano de 
E Percepción Remota levado a cabo enla civ- 

dad de San Carlos de Bariochs, Argenta, 

ántre los días 19 y 24 de novemore de 1989, 
so rozó la XK eunión Plenaria SELPER. En esta reunión 
fue elegido el nuevo Directorio Ejecutivo de SELPER, con 
Sede en Argentina hasta el año 1991, momento en el que 
pasaría a Pero 





Durante todo este período la Sociedad ha organizado. 
y participado en diversas actividades en elplano científico 
=académico, las cuales se detallan a continuación: 


1- IV Simposio¡Latínoamericano de Percepción Re- 
mota, San Carlos de Barloche, Argentina (19124 
¡de noviembre de 1989), Participantes: 605 

2- — IKRounión Plenaria SELPER, San Cartos de Barilo- 
che, Argentina, (20 al 24 de noviembre de 1989) 

3. Fist Meeting ofre Working Group.on stes Delo- 
restation, Sáo José dos Campos, Brasit-18y 19 de 
nero de 1990. 

4- — Conferencia Espacial de las Américas, organiza- 
da por el Gobiemo de Costa fica y las Naciones 
Unidas. San José, CostaRica, 12al 16 demarzode 
1990, Presentación de 30 Irabajos por socios 
SELPEA, En el Comis Asesor Intemacional de la 
Conferencia, sobre los miembros. 5 son socios 


10- 


1" 


13- 


14- 


15, 


16- 


Vi SmposioBrasilero de Sensoramiento Remato! 
Internacional. Symposium on Primary Data 
Acquistion. Manaus, 24 al 29 de junio de 1990, 
'SELPER participó ens Comité Directivo, junto.con 
INPE, Sociedad Brasleña de Cartografía (S5C) y 
Sociedad intemacional ISPRS, 

Ciclo de Conferencias sobre: Teledetección. 
Organizado por SELPER y Universidad Nacional 
de Luján, llevado a cabo los dias 7, 14 y 21 de 
septiembre de 1990. 

Vil Congreso Nacional de Fotogrametría y Cien- 
cias Afinesy Reunión Hispano- Latinoamericana. 
SELPER participó, integrando el Comité Organi- 
zador, presentó stand y sus socios presentaron 
trabajos en distintas áreas. Mendoza, 17 -21 de 
septiembre de 1990. 

Ciclo de Conferencias, dictadas por el Dr. €. 
Bostater, organizado por SELPER y la IEEE, en 
Buenos Ars, entre el 1 y 2 de octubre de 1990, 
Seminario Regional sobre Aplicaciones de SPOT y 
ERS - 1, organizado por la Agencia Espacial Eu- 
ropes (ESA) y el CNES de Francia, con el patro- 
úciniade numerosas instituciones de Chile. Dictado. 
en diversas conferencias por Especialistas del 
SELPER, Santiago de Chi y Valparaíso; 17 al 90 
de octubre de 1990, 

Primer Congreso Latinoamericano de Manejo de 
Cuencas Hidrográficas. Organizado por FAO, Mi- 
fisteno de Agricultura de Chil, Corporación Na- 
cional Forestal y la Red Latinoamericana de Co- 
operación Técnica en el Manejo de Cuencas 
Hirográficas, La SELPER presentó stand y ex- 
puso sus actvidades. Universidad de Concep- 
ón, Chile; 21 al 26 de octubre de 1990. 
Forest-90, realizada en Manaus, Brasil entro el 7 
y el 13 de octubre de 1990. 

Curso de Posigrado: Percepción Remota Aplica- 
da al Estudio de los Recursos Terrestres, organt- 
zado por el Departamento de Ciencias Básicas de 
la Universigad Nacional de Luján (UNLU) y la 
Sociedad de Especialstas Latinoamericanos en 
Percepción Remota (SELPER). UNLu, Luján, 
Buenos Ares: 9de noviembre al7 de diciembre de 
1990. 

Encuentro Nacional SELPER - Chile, organizado, 
por el Capitulo Nacional de Chile. Los Angeles, 
Chile. 8 al 10 de noviembre de 1990, 

Xil Reunión Plenaria SELPER, Quito, Ecuador, 9 al 
12de abrilde 1991. Aprobación del Estatuto de la 
Sociedad. 

Jomacas Intemacionales Mulidisciplinarias del 
Medio Ambiente, organizadas por la Universidad 
de Mendoza; participaron países de La- 
tinoamérica y de Europa, Mendoza, 22 al 25 de 
abril de 1991 

24th Symposium on Remote Sensing ot 
Environment, organizado porel ERIMde Michigan. 
conjuntamente con.lINPE de Brasil. SELPER tuvo. 
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Una activa paricipación a través de un Forum. 
presicido por el Ing, Sánchez Peña. Se presenta: 
ron Irabajos sobre las actividades de todos los 
Capitulos Nacionales SELPER, Rio de Janerro, 
Brasi 27 al 91 de mayo de 1991 

Primeras Joradas sobre Estudios Ambientales, 
Globales, Regionales, medianto Base de Datos y 
3.1.6, instalados en Computadores Personales. 
Organizado por SELPER, CAERCEM y Fundación 
TUTELA, Buenos Ares. 12 al 20 de Junio de 1991 

Curso y Seminario; Teledetección Aplicada al Uso. 
de la Tierra: Planificación Urbana y Uso Rural. 
Organizado por el Depariamento de Ciencias 
Básicas de la Universidad Nacional de Luján, la 
Sociedad de Especialistas Latinoamericanos en. 
Percepción Remota (SELPER) y el Centro de 
Análisis y Procesamiento Digital de Imágenes 
Satelltanas (CAPDIS), con el auspicio de CNES; 
'GDTA y SPOT IMAGE de Francia, La Plata, 17 al21 
de junio de 1991. 

Semana de la Comunidad informatica Argentino. 

Latinoamericana. USUARIA 91, VI Congreso Na: 

úcionalde Informática, Telintormatica y Tolecomu- 
icaciones. Buenos Ares, 16al 19d julodo 1991 
Ciclo de Conferencias, organizadas por la De- 
legación SELPER de la Zona Sur (Universidad de 
Bahía Blanca, "SELPER, una Sociedad Técnico» 
Cientlica, Hitoria, Actividades, Publicaciones, 
Perspectivas”. Depto. de Geología, Universidad 
"Nacional del Sur Jul / agosto de 1991, 

Stand y Exposición de posters en el marco de as 
Jornadas de Divulgación Geológica. Depto. de. 
Geología, Universidad Nacional del Sur, Julio de 
1991 

Curso Introductoña al Procesamiento Digtal de 
Datos Satolitaios. Organizado por SELPER, 
CAERCEMy Fundación TUTELA CAERCEM, Bue» 
nos Als, 15 al 20 de Julo de 1991: 12 al 16.de 
Agosto de 1991 

Felnión de Consulta sobre Proyectos delaConte- 
rencia Espacial delas Americas. Presentación del 
Proyecto: Red Institucional para Aplicaciones de 
laPercepción Remotaen Agriculturapara América 
Latina y el Caribe. San José de Costa Rica. 30 de 
julo al 2 de agosto de 1991 

Mincurso Audiovisual: Sistemas Sateltaios; 
tema LANDSAT. Depto, de Geología, Universidad 
Nacional del Sur, Septiembre de 1991 

Stand y Exposición de posters y publicaciones. 
Jornadas del Medio Ambiente, organizadas por la. 
Municipalidad de Bahia Blanca; Sede del Recto- 
rado de la Unwersidad Nacional del Sur septem- 
bre de 1991 

Segunda Reunión Nacional SELPER - México; 
organizada por el Capítulo Nacional México en 
colaboración con la Universidad Nacional Au- 
1ónoma (UNAM) y el INEGI. Aguascalientes, 
México. 12 y 13 de septiembre de 1991. 

Curso Nacional de Postgrado; Percepción Remota. 
Aplicada al Estudo de los Recursos Terrestres, 
Organizado por el Departamento de Ciencias Bá- 
sicas de la Universidad Nacional de Luján (UNLu) 
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SELPER. 


y la Sociedad de Especialistas Latinoamericanos. 
'nPercepción Remota (SELPER). UNLu, Luján, 16 
al 23 do septiembre de 1991 

¡Simposio Argehtino de Teledetección. SELPER 
presentó una exposición de sus actividades y 
publicaciones. Paraná, Entre Rios: 2 al 4 de 00- 
lubre de 1991 

42nd International Astronautical Congress. 
'SELPER panieipo presentando trabajos en a Se- 
sión Especial sobre La Teledetección Aplicada a 
la Agricultura y en la Asambiea General de la AF. 
Montreal, Canadá, 5 al 11 de octubre de 1991 
Workshop CLIODN 

Publicación de los Calendarios correspondientes 
a ls años 1990 y 1981, los que contaron con el 
auspicio de varias Agencias ntemacionales 
Publicación de siete (7) números de ta Revista 
'SELPER (4 en el año 1990: marzo, junio, sep- 
tiembre y diciembre y 3 e0 el año 1991: marzo, 
Junio y septiembre). 

Publicación delos Boletos Informativos; Noticias 
- Newsletter (3 números) y de la Publicación Es- 
pecial; Latinisy (3 números). 

Firme de un Cortenio de Intercambio Cientifico 
Técnico entre SELPER y la Universidad Nacional 
de Luján, septiembre de 1991 

Finma de un Convenio de Cooperación entre 
Sociedades en el cual SELPER y la ASPRS 
(American Society f Photogrammetry and 
Remote Sensing) acuerdan: un convento marco, 
¿con ellin de desarrolar actvidades conjuntas 
'Obiención del apoyo de la Agencia Alemana CTZ 
úpára la publicación castellana del bro del profe= 
sor Di. Hans Peter Bárch. Se publicaron 600. 
“ejemplares para ser distribuidos en los diferentes 
¡capitulos de SELPER. 

Realización del Y Simposio Latinoamericano de 
Percepción Remota en Cusco, Perú, del 28 de 
úSclubre al 31 de octubre de 1991, organizado por 
sel Capítulo Peruano y con el apoyo de todo 
'SELPER junto con aX! Reunión Plenaria SELPER 
¡Convenio de Cooperación entre SELPER y la AET 
(Asociación Española de Teledetección). 
Presentación de Un stand de SELPER en la Ex- 
posición EXPOCOSMOS sobre temas espaciales 
sen el UNICENTER, Martinez (Buenos Ares, Ar- 
genia), durante todo el mes de octubre, 
“Trámites para la afitación reciproca de SELPER 
con la IEEE -Geoscience Remote Sensing Socie 
Durante la sede en Argentina se coordinó la par- 
licipación de SELPER en otras eventosarealizarse 
urante el mes de octubre de 1991, como ser 
'Auspicio de SELPERA la Semana Eurolalina Ame- 
ficana del Espacio organizada por ESA € INPE en 
io de Janeiro, 25 al 29 de noviembre de 1991 
Participación de SELPER en la IV Reunión Cientl- 
fica de la Asociación Española de Teledetección 
enSevila, 14-17 de noviembre de 1991, mediante 
luna conferencia del Ingeniero Miguel Sánchez 
Peñatilada “SELPER Y LA TELEDETECCION EN 
IBEROAMERICA”. 
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SUCESOS SELPER MAS RELEVANTES 1991 
Con la destacada participación del Ing. Miguel Sánchez-Peña, 
Presidente SELPER 1989 - 1991 


X REUNION PLENARIA SELPER E INAUGURACION ESTACION COTOPAXI (CLIRSEN). 
Quito, Ecuador. 9 - 12 Abril 1991 





XXIV SYMPOSIUM ENVIRONMENTAL RESEARCH INSTITUTE OF MICHIGAN (ERIM). 
Rio de Janeiro, Brasil. 27 - 31 Mayo 1991 





V SIMPOSIO LATINOAMERICANO DE PERCEPCION REMOTA Y XI REUNION PLENARIA SELPER, 
Cuzco, Perú. 28 - 31 Octubre 1991 




















JORNADAS EUROLATINOAMERICANAS DEL ESPACIO / EURO-LATIN AMERICAN SPACE DAYS. 
Río de Janeiro, Brasil. 25 - 28 Noviembre 1991 





LO cin 


SECCION ACTIVIDADES IBEROAMERICANAS 


INTERNACIONALES SELPER 
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XI REUNION PLENARIA SELPER / X/ SELPER PLENARY MEETING. 
SIMPOSIO LATINOAMERICANO DE PERCEPCIÓN REMOTA 
V LATIN AMERICAN REMOTE SENSING SYMPOSIUM 
28 OCT. - 01 NOV, 1991, EL CUZCO, PERU 








Organizado por la Sociedad Latinoamericana de Es- 
pecialistas en Percepción Remota SELPER, Capítulo Pe- 
fuano, incluya además: 

XI REUNION PLENARIA DE SELPER 
ISEMINARIO SOBRE UTILIZACION DE DATOS ERS-1 
ITALLER DE TRABAJO SOBRE 
ANTROPOLOGIA Y ARQUEOLOGIA 
APLICACIONES DE LOS DATOS SPOT EN LOS 
RIESGOS GEOLOGICOS 
TALLER DE PROCESAMIENTO DIGITAL: GDTA 


DIRECTORIO SELPER 


Presidente, Ing. Miguel Sánchez Peña 
Vico-Presidente, Dr. Antonio Gaglardin' Argentina 
Vice-Presidente, Dr. Roberto Pereira Da Cunha: — Brasil 
Vice-Presidente, Ing. Waker Danjoy Arias Peri 
Secretaña General, Ing. María Cristina Seralinl Argentina 
Tesorera, ng. Olga Florencia Casal Argentina: 
Director Editorial, Ing. Mauricio Araya Figueroa Chile 


Argentina 


COORDINADORES NACIONALES 
Argentina: Natalia Marienko 
Brasil Paulo Roberto Martini 
Bolivia Antonio Zelaya 
Chio Roberto Richardson V. 
Colombia Luis Carlos Molina 
Costa Rica Carlos Elizondo 
Ecuador Fabián Durango: 
El Salvador Jorge García Escobar 
Guatemala Carlos Lammerbotter A 
México Rormán Alvarez 
Panamá Hernán Onega 
Paraguay Facundo S. Recalde Ramos 
Peri Walter Danjoy. 
Rep. Dominicana Oriando Adarhs 
Uruguay Edilberto Viar 
Venezuela Gustavo Ruiz 
CAPITULOS ESPECIALES 

Alemania. Kiaus Remigor 
Canadá tz P. Du Bots 
España Juan María Cisneros S. 
Estados Unidos. Luis A. Banolucol 
Francia Jean-Luc Devynek 


COMITE ORGANIZADOR DEL V SIMPOSIO LATINO- 
AMERICANO DE PERCEPCION REMOTA. 


Presidente, ing. Walter Danjoy Arias, Oficina Nacional de: 
Evaluación de Recursos Naturales - ONERN: 
Vice-Presicente, Cate. FAP Wllar Gamarra, Servicio 
Asrofotográfico Nacional - SAN 

Secretario, Ing. Jorge Dávila Burga, Instuto Geológica, 
Minero y Metelúrgico - INGEMMET 

Tesorera, Geog. Zolla Rodríguez Sánchez; Oficina Na- 
cional de Evaluación de Recursos Nañurales - ONERN. 
Comité Técnico, Ing. Jorge Espinoza, Instituto Geotísico 


| 


Ing. Victor Barrena, Unwersidad Nacional Agraria» UNA! 
Dr. Reinaldo EscadaChohl Universidad de Calftonía. Los. 
Angeles - UCLA 

Dr. Luis Sumar Kalinoswski, Universidad Nacional San 
Antonio Abad de El Quzco - UNSAA 

Comité de Memorias y Programas, Ing, Manuel Vidal, 
Cornisión Nacional de Investigación y Desarrollo 
Aeroespacial» CONIDA. 

¡Comité de Promoción y Divulgación, Consejo Nacional de 
Ciencia y Tecnología - GONCYTEC 

¡Comité de Edición y Publicación, Ing. Gullermo Manrique, 
Universidad Peruana 

Comité de Logistica, Sra. Ana Maria Valverde, Asociación 
Peruana do Aerolotográfía Aplicada - APAFA 

Comité de Asuntos Internacionales y Secratario Ejecutivo. 
Sr, Fitz P. Du Bolá, SELPER - CANADA. 

Comité de Relaciones Públicas, Programa Nacional de 
Catastro -PRONAC 


ORGANISMOS NACIONALES AUSPICIADORES 


Ministerio de Relaciones Exteriores. MIN, RR. E: 
Oficina Nacional de Evaluación de Recursos Naturales 
ONEAN 

Insttuto Geolisico del Por, IGP 

Servicio Asrolotográlico Nacional, SAN 

Instluto Geográfico Nacional, IGN 

Servicio de Hidrografía y Navegación de la: Marina, 
HIDRONAV. 

¡Cormisión Nacional de Investigación y Desarrollo 
Asroespacial, CONIDA 

Programa Nacional de Catastro, PRONAC 

¡Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología, CONOYTEC 
Instiuto Geológico, Minero y Metalúrgico, INGEMMET 
Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología, SENAMHI 
Universidad Nacional Agraria La Molina, UNA 
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, UNMSM. 
Universidad Nacional Federico Virarreal, UNFV. 
Universidad Nácional de Inganiería, UNI 

Universidad Nacional San Antonio Abad de El Cuzco: 
UNSAAG 


ORGANISMOS INTERNACIONALES 
COAUSPICIADORES 


¡Canada Centre lor Ramote Sensing, CCRS 
Canadian International Devetogment Agency, CIDA. 
¡Centre Nalional YEludes Spavales, CNES- Francia 
Earih Observation Satelite, EOSAT-USA 

European Space Agency, ESA 

'Groupoment pour le Developpement de la Téleéractión 
Ascospatiala, GDTA-Francia. 

Insttuto Nacional de Pesquisas Espacias, INPE-Brasil 
Intera:Kentng, INTERA-Canada 

¡National Asronauiles and Space Adminisirañori, NASA+ 
USA 

¡Oficina de Cooperación Cientifica y Técnica Francesa, 
Colombia 


Siiper 


PCI, Inc, PCI Canada 
Caradenoscs QonoYRADARSAT Pret FADARSAT 


Divoly o Catlori.Los Angoes, UCLAJUSA 
University cl Waterloo, UV-Canada 


EXHIBIDORES (Rolación Preliminar] 


entra National d'Etudes Spatiales, CNES-Francia 
Earih Observation Satelite, EOSAT-USA. 

European Space Agency, ESA-Europa 

Environmental Research Insttute ol Michigan, ERIM-USA 
'Groupament pour la Developpemen de a Teléderecciion 
Aetospáliate, GDTA-Francia 

Intora-Kenting, INTERA-Canadá 

Instituto Geográfico Nacional, IGN-Perú 

Insttuio Nacional de Pesquisas Espaciais, INPE-Brasil 
Oficina Nacional do Evaluación de Recursos Naturales 
ONERN-Pero 

PGl.ino PCI-Canada 

Canadian Si 
RADARSAT-Canacia 

¡Servicio Aorofotográlico Nacional, SAN-Perú 


Agoncy-RADARSAT Project, 





PRESENTACION: 


La Sociedad de Especialistas Latinoamericanos en Per- 
opción Ramota-SELPER, vieno realizando, desde hace 
más de diez años, una ntonsa labor de promoción y 
lormación de recursos humanos on el área e Percepción 
Romota, a tavos do simposios, coloquios, conferencias, 
cursos y olros eventos, así como una serie do publ- 
caciones especializadas, 

Los Simposios Latinoamericanos de Percepción Remota, 
ronlzados del Lal 1, rospectvamento, en Gramado (Bra: 
il), Bogotá (Colombia). Acapulco (México) y San Carlos 
de Barloche(Argentina)tueronimportantes oros para que 
los prolosionales de Ibercamaricay de. oros paises indus 
inalizados, pudiesen presentar sus trabajos y paralo- 
lamento, actualizarso on los avances de las apicaciones 
en toladetocción, En cada uno de elos se congregaron 
niro 200 y 700 profesionales y los trabajos presentados, 
do olevado rival iécnico, han quedado registrados en las 
memorias róspacivas. 

Estoy convencido que el "Y Simposió Latinoamericano de 
Porcopción Remota" ha de congregar a una plóyade de 
distinguidos profesionales, Insiuciones de investigación 
y desarrollo, agencias espaciales y empresas interesadas 
en esta temática. Los trabajos a presentarse y las reu- 
ones y debates que han de realzarso, permitirán a los 


PROGRAMA TECNICO / TECHNICAL. 
PROGRAM 


Lunes 20 de Octubro/Monday, 28 October 
1200-1300-Anttearo dela Universidad Nacional de San Antero 
Abad de El Cuzco 
Bienvenida y Ceremonia de Inauguración Welcome and 
hc Opening. 
1490-1820. Programa EspecialSpocia Program, Hor Cuzco, 


SECCION ACTIVIDADES IBEROAMERICANAS E INTERNACIONALES. 
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paricpantes imorcambiar ideas y experiencias nacio- 
les y regionales sobre aplicaciones de latelecetacción 
y sistemas de información geográfica, en una variada 
Gama de temas Utles para ol estudi, conservación y 
planificación de los recursos naluraloo y el medio am- 
biente 

El estuco y análisis sobre cambios regionales y globales 
han de merecer una destacada considaración 

La resización del V Simposio en El Cuzco, Captal Ar- 
queclópica de América, declarada Patrimonio Histrico de 
la Humanidad, Ciudad Sagrada y antígua Capital del 
Impero del Tahuantinsuyo, será el adecuado marco para 
realizar, además, reuniones sobro percepción remata apl- 
cada alos estudios arqueológicos. Con alo so estudiarán 
aspectos de mionarias cwlizaciones usando la moderna 
tecnología espacial 

Todo esto evento será una realización más d6 SELPER, on 
adhesión al AÑO INTERNACIONAL DEL ESPACIO. 


Ing. Miguel Sánchez Poña 
Prosidonto do SELPER 


BIENVENIDA 


Ennombre del Comité Organizador me esmuy honroso dar 
la más corcíal bienvenida a todos los participantes al V 
Simposio Latinoamericano de Percepción Remola y, .al 
mismo tempo, desearles una folz y grata estada on 
Perú, queremos que su vista sua un recuerdo inolvidable 
para toda la Comunica Cientifica itemacional asistonto, 
El Comi Organizador ha preparado un programa técnico, 
que incluya diferentes aspectos del estado del arto de la 
tecnología, exbibicionos técnicas, comerciales y un pro- 
grama social que nos permitirá contralemizar y estrechar 
"más los lazos hermanos de nuestros pueblos. 


Waltor Danjoy Artas 
Presidente Comité Organizador 


On benito! e Organizing Corn tl a pleasure o 
welcome you o tha Sth Latin American Remoto Sensing 
Symposium ana al ho same time o express lo you, he 
participants, our best wishes fora hapoy stay n Porú, Wo 
hope inal your visit wil be a memorablo ono, Tho 
Comites has arranged a program which wil inluco al 
aspects ol the sale ol ho ar ol remoto sonsing, and 
lechnical and commercial exhibs, as well as social 
acts which wil permi you to meet one anolher and 
strongihen the fiendetips between our nations 
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ESA, PRINCIPALES PROGRAMAS. 

Vary Hood, European Space Agency 

THE SPACE SHUTTLE EARTH OBSERVATION PROGRAM 

Frankin Chang Daz. Fight Crew Oparaicn Drectorate, NASA 

INPE, ACTIVIDADES, PLANES Y PROYECTOS 

Marcio Nogueta Barbosa. insuto Nacional de Pesquisa 

Espaciis, NPE), Bra 

ELCCRS Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO. 

Leo Sayn Wigenstan. Canada Centro for Remate Sensng, 

(COS) Canada 

EL PROGRAMA RADARSAT 

A Koh Rarey. RADARSAT, Canadá 

ACTIVIDADES Y PROYECTOS DEL ERIM 

Font opus Emerson stan Mega 

CIDA: PROGRAMAS DE COOPERACIÓN TECNICA INTERNA: 

CIONAL 

Euard Dos. CA pu 
EL TRICENTENAMIO DE, 





LLAUNIVERSIDAD NACIONAL DESAN 
ANTONIO ABAD DE EL CUZCO, PERU 

730PM -Sala "A" 

Ceremonia SELPER. 

800 PM, - Hall Prcckgar 
Inauguración de la Exhibición Comercias 

8.16 P M. - Cóctel de Bienvenida. 


Martos 29 de Octubre/Tuesday, 23 October - Sala “A” 
830-1230. Conterencias Espacalea/Specia Presentatons 


FORMACION Y ENTRENAMIENTO EN PERCEPCIÓN REMOTA 
ENELGOTA 

JoaiPierte Paris. Groupément pour le Development de la 
Telecoracton Aerospatle, (GTA), Francia 

ACCESO A LOS DATOS SPOT. 

Esancota Aumonier SPOT Image Francia 

SISTEMA DE RECOLECCIÓN DE DATOS Y LOCALIZACION 
POR SATELITE 

Gerard Seci. CISIARGOS Francs 
TECHNOLOGY TRANSFER IN REMOTE SENSING: ISSUES 
FROM A CANADIAN PERSPECTIVE 

Pio. How, Eart.Obervaton Latoratory, nsne lor Space 
“and Tertestal Science, Deparement ol Gaograpty, Unmersay dl 
Waterico-Canada 

TECHNOLOGY TRANSFER TO DEVELOPING COUNTRIES. 
Ari Turel, Canada Centre tos Remote Sensing, (CCAS), Canada 
ELIGAC Y LA FORMACION DE CUADROS PROFESIONALES. 
Luis Caro Molina sto Geogrto Aus Casar, GAS) 
LA ESTACION RECEPTORA DE DATOS DEL ECUADOR 
Fabián Durango, Centro de Levantarrentos Integrados de Re- 
¿cursos Naturales por Sensores Remato, (CURSEN), Ecuador 
LA ONERN EN EL DESARROLLO NACIONAL 

Amaro Zavaleta, Oticna Naciona! de Es 

Natural, (ONERN), Pará 

ELIGN, ACTIVIDADES Y PROYECTOS 
Juas Lain Varas Inst Geográfico Nacional (IGN), Peri. 
LEVANTAMIENTO CON DIGITALES DE RADAR DE 
APERTURA SINTETICA EN EL PERU 

Yi Gomar Metz, Sec Atrato Nacer (SAN) 
LA PERCEPCION REMOTA Y LOS RECURSOS NATURALES 
VWaher Danjoy Anas, Ocina Nacional de Evelvación de Recursos 
anuales (ONERN), Proyecto PERCEP. Par 














e Recunos 








14:0- 18:30 Exposiciones Tecnicas/Technica Sens. 
Sala"A” - Geologia/Geology 


MODELO TECTONICO DE LA REGION MINERA DE MARMATO 
(COLOMBIA) A PARTIR DE ANALISIS DE IMAGENES 
DIGITALES LANDSAT-M. 

J. Alberto Cristancho, Insttuto Geográfico: Agustin Codaza, 
(IGAC), Colombia 

ANALISIS DE RIESGO DE LA COMUNA DE LONQUIMAY ALOS 
PROCESOS ERUPTIVOS DEL VOLCAN EL MOCHO 

Caios Ackorhnachl, al Ponce C-. obert Castro Prog. de 





OXMERICANO / XI PLENARIA SELPER 


SELPER 





Percepción Rerrcray IS, Pertlicia Uned Catica e Cte 
APLICACIONES DE SENSORES REMOTOS ENLA DETECCION 
DE ALUVIONES AURIFEROS EN LA COSTA PACIFICA DE 
COLOMBIA 
Hugo Forasa Ongire. INGEOMINAS, Jorge E. Lápezstendón 
Universidad EAFIT. Programa Regional de Cooperación Técnica 
Frencesa Wliar MCoun, Bes Geological Suv 
RECONSTITUCION DE PALEO-LITORA JA DE 
CONCHALES PREMISTORICOS SOBRE EL LITORAL CARIBE 
DE COLOMBIA CON SENSORES REMOTOS. 
Trseny Legros, UPA 313 Prehisie des Andes" du CNAS, ves. 
Tromas. RA 141 “Laberatore de Geograpéie Ptyeique”. Francia 
INTERPRETACION GEOLOGICA DE IMAGENES DE SATELITE. 
ENEL DEPARTAMENTO DE EL CUZCO. 
Fogue Vargas, Proyecto PERCES, Ona Nacional de Evluación 
e Recursos Naturales. (ONERN), Pera 
MAPEO GEOLOGICO DE DEPOSITOS VOLCANICOS TERCIA- 
RIO-CUATERNARIOS, UTILIZANDO IMAGENES LANDSAT 
SS Y TA 
Jorge Davia Burga, Insthxo Geológico. Minero y Metalrgico, 
INGENMET, Juéeco Tavares de Matos, Tomoyo Ohara, ns 
luto Nacional de Peegusas Espacias, (PE), Bra 
PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES EN LA DISCRINL- 








"NACION LITOLOGICA. 
Jun Cafes Górez Deputanena do Fotgrlga, YPESA 


Forenci Varela 
MAPEO: CERRO GUANDACOL Y CERRO BOLA, 
SAN JUAN ARGENTINA, CON APOYO DE IMAGENES 
SATELITARIAS 

dan Catos Gómez, Deperiamento de Fotogeologí, YPF-SA, 
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SELPER 





UNESP, Juércio Tavares de Mattos. Insta as Pess 
Espacio  INPE, Tarar M. 8. Galembeck, Ebertard Wo 





Antonio Cari Artur. Departamento de Petra a Matalogena 
IGCEANES?, Bras 





AVALIACAO DE AREAS OCUPADAS POR MACROFIAS 

AQUATICAS NO RESERVATORIO DE TUCURI ATRAVES DA 

APLICACAO DE UM MODELO LINEAR DE MISTURA. 

dis de Moura Aten, Veco Edemir Srmabuaso. rio 

"acera de Pesquias Especias (RRE) Bret 

ASPECTOS OA RELAGAÓ ENTRE PARAMETROS CULTURAS 

DOCAFE E RESPOSTA ESPECTRAL DO DOSSEL CAFETERO 

Lite Leonard, Joso Caras Nowzs Esignanio, Arton Roberto 

Formaggo InutoMaccnaldoPesqusas Especias ¡NP Brest 
/ANOE METODOLOGICO PARA EVALUAR LA COBERTURA: 

VEGETACIONAL DE UNA COMUNA DEL GRAN SANTIAGO, 

CASO DE ESTUDIO: LA FLORIDA. 

Parco Lamperer P. Ara Ceci Siva.Prograra os Percenctn 

Fiol, Unversdad Calc de Cria 

CARACTERIZACIÓN Y ANALISIS ESPACIAL DEL HABITAT 

DELMUANACO (Lama guanicos Mule) MEDIANTE TECNICAS. 

DE PERCEPCION REMOTA Y SIG 

FornaPloasP. Programa de Percepción ama, Cr 

eS. Ar! Zu ceca, Urra Cat 


DISPOMBILIDAD DE LOS BOSQUES DE NOTHOFAGUS 
“GLAUCA Y OBLIQUA EN LA PRECORDILLERA ANDINA DE LA 
SEPTIMA REGION SEGUN POSICION GEOGRAFICA Y ESTA: 
DO DE DESARROLLO 
loba Casto. And Porce C.. Programa de Percepción e- 
irc. Upuersitas atole de Cr 
TELEDETECCION MULTINIVEL EN LA CUANTIFICACIÓN DE 
LA SUPERFICIE FORESTAL AFECTADA POR LA EURPCION 
DEL VOLCAN LONQUIMAY 
Carés Palo 8. Roberto Castro R. Programa 
rota Ltivonidad Catssca de Chi 
SATELLITE AGE ENHANCEMENTAS A TOOL TO IDENTIFY 
VEGETATION PATCHES IN THE PERUVIAN AMAZON 
LOWLANOS 
ao Kalil. Oscariment ol Esiogy;Univeriy Tu. 
WINTER WHEAT EVALUATION IN SONORA, MEXICO 
A Biyona: Me Parz. E Mec, Insuto Nacional de Esta 

ligan, UNEO! Maxio 

DELA COBERTURA VEGETAL. POR MEDIO DE LA 
INTERPRETACIÓN DE IMAGENES LANDSAT TM (Caquetá. 
Colombia) 
Mena: Lucie Alis, Jean Siomoau, IGAC. TROPENSOS. 
COLUIENCIAS. Pregíama Regne Coopanarión Técnica 
Francesa, Coma 
APLICACIÓN DE LA PERCEPCION REMOTA EN LA EVA- 
LUACIONDE LA PRODUCTIVIDAD DE SABANAS NATURALES 
Y PASTOS SEMBRADOS EN LOS LLANOS ORIENTALES DE 
COLOMBIA: 
Jean Store! George ops, Mara Avar. Programa Ae 
































gara. do Cocca a Emsa CA ta 
eográtco Aquel Cacnza UGAC) 

IDENTFCACIÓN Y SEPARACION DE GULTIVOS A PARTIRDE. 
IMAGENES SPOT 


heSorca, Jamirero Prgramaegora de Cocperacín 
Tienen Farcia, Copractn egons Cauca CUE neo 
Yálizo Agustin Cocca. GAL oem 
iS DEL ESTADO FITOSANITAMO DE UNA PLAN- 
TACIÓN DE PALMA AFRICANA A PARTIR DE UNA IMAGEN 
SPOTXS 
Jnda Leén, Jack Kncts: Piegrama Regional de Cooperación 
Técnica Farcosa Inst Gaogáizo Agustin Coda (IGAC) 
4, Colomba 


E IENTO E INTERPRETACION DE IMAGENES SPOT 
PARAEL ESTUDIO DE PLANTACIONES DE CAÑA DE AZUCAR. 
ENVIE pesd, unam Formo. Pablo Domegusz: ANOS SUBE. 
"og. Reg, de Cocp. Técnica Francesa. Corporación de Vale el 
¡Cala CVC. Ingenio Prowencia, IGAC. Bogota Colombia 
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USO DE LA INFORMACION DE SATELITE PARA El. INVEN- 
TARIO Y EVALUACION DE LAS PLANTACIONES DE COCA 
traer Damoy A. Oticina Nacional de Evaluación de Recursos 
Naturales. (ONERN), Perú, Philip: Howartn, Geography 
Decartmert Univerty el Watero, Canas 

APLICACION DEL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA 
ENLA EVALUACION DE LA DEGRADACION DE LOS SUELOS 
PARA CULTIVOS ESPECIFICOS EN EL VALLE DEL TULUM, 
REPUBLICA ARGENTINA 

Gustavo Marcar, Gustavo 


aconal ds Tecndogía 
APLICACION DE IMAGENES SPOTXS EN EL ANALISIS DE 
COBERTURA VEGETACIONAL 

Roberto Castro, Universidag Católica de Chis, Roberto 
Fcrarason, Comi de Asuntos Especiales, Cnle 


Sala=c" 
Meteorología y Climatologia/Meteorology and Climatology 


BIO-CLIMATES OF SOUTH AMERICA AS DERIVED FROM 

MULTISPECTRAL AVHAR DATA 

G Gark Gaiman, NOMANESOSSAL, Wastmgton. DO, USA. 

ten LG MOSS, Sao Pas Suar 

UTILIDAD DE LAS IMAGENES SATELITICAS INFRARROJAS 

ELA PREVISION DEL TIEMPO EN LATITUDES TROPICALES 
aer Carasco Garcia, Grupo de Meteorología dela Fuerza 

Aérea del Pero, Uma. Pera 

UN MODELO PROBABILISTICO DE OCURRENCIA DE VIEN- 

108 

Caos rua Caytusta Ios Gotico del Per (IGP! Pero 

METODO EXPERIMENTAL PAÑA LA DETERMINACION AU- 

"TOMATICA DE PROCESOS CONVECTIVOS DE RAPIDO DE: 

'SARROLLO EN EL PERU USANDO IMAGENES GOES 





sata, Maria Puentes, Insluto 





















Jorge Esprza Morena, Proyecto PERCEP. Insituto Geolsico del 
Per. GP) Pero 

CAUSAS SINOPTICAS DE LA SEQUIA EN El. PERU, PERIODO 
1989/1980, 


nica 





ose Dapozzo Ibáñez. Dirección de Metectología 
(SENA), Lora, Peri 

AGRO TOPOCLIMATOLOGIA CON IMAGENES NORA 
Mérica iy. Corro de Estucios Espaciales. Universidad de Chia 
LOCALIZACION DE CENTROS CONVECTIVOS EN LAS IMA: 
GENES INFRARROJAS DEL GOES. 

duen Canos HuerraniCayhuala, nstto Gectico dele, (IGP), 
CALCULO DE RADIACION SOLAR INCIDENTE A PARTIA DE 
DATOS DEL SATELITE METEOROLOGICO GOES 

Elabar Seste Espiroza, Instuio Goolsico del Peri. (160) 
ANALISIS DE SERIES TEMPORALES DE DATOS DE RADÍA- 
ION SOLAR OBTENIDOS CON EL GOES 

Lara Fruta, Eugen Petigian, Centro Argentina de Estudios de 
Radocomunicaciones y Compalibilidad Electromagnética 








(CAERCEM), Hago Gross Galegos, Gustavo Atienza, CNIE. Ar 


PLEMENTACION DE UN MODELO DE CORRECCIONES AT- 
MOSFERICAS PARA SU APLICACION DE IMAGENES 
LANOSAT 

LA Fra, A Miovich, Domingo Antonio Gagtarder, Canto 
Augentno de Estuds de Fagrecomanicacianes y Compattsidad 





GEODINAMICA EXTERNA-FEBRERO 1989 
Hago Pantoja Tapa. Drección de Meteorología Aplicada 
(SENA) Pero 

ESTUDOS PRELIMINARES DE INTERCOMPARACAO DE MO- 
DELOS DE ESTIMATIVA DIARIA DA RADIACAO SOLAR UTI- 
LIZANDOIMAGENS DE SATELITE PARA O ESTADO DE SANTA 
CATARINA, BRASIL 

EC Moraes. M E Feria, INPE EC. Sucharor, Unwversidade: 
Faderalan Rio e Janes (UFRI)E Rasca, Stufmaro Insta 
Tus Poe GKSS 1 Plana, Unvercaal Harbuto, Germ 

“A ALTA DE BOLIVIA: Y SU INFLUENCIA EN EL COMBOR- 
"TAMIENTO DE LAS PRECIPITACIONES EN El TERRITORIO 
PERUANO. 

Hermenegida Manrique Olvares, Dirección de Matnorotopín 
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opta -(SENAMHN, Pera 
ESTIMACIÓN DE LA DISTRIBUCION DEL EFECTO DE VECIN- 
DAD EN EL RUIDO ATMOSFERICO, SU APLICACION A IMA: 
GENES LANOSAT. 

A Milovich, LA, Fruta, Domingo Antonio Gagiarder, Can 
“Argent de Estuoos de Ratocomunicacones y Compatudas 





Esacvomagnética (CAERCEM) Buenos Ares, Argenina, 
cl AO AUTOMATICA DE NUVENS | Ys. 
UTILIZANDO IMAGENS DO SATELITE METEOROLOGICO 
90ES-5 


Keho Tanaka, Nelson Jesús Forrera, 
quisas Espacial. (NPE) Bras 
DETECCAO DE NUVENS EM IMAGENS LANDSAT - MSS 
USANDO O PARAMETRO "YELLOWNESS” DA TRANS- 
FORMACAO "TASSELED CAP”. 
Mara Regina Labuzo Fragoso da Siva. Centro Cinca, Ro. 18M. 
Beacl 
TECNICAS PARA ESTIMACION DE PRECIPITACIONES A 
PARTIR DE NUBES CONVECTIVAS EMPLEANDO IMAGENES 
DE SATELITES GOES Y POLARES 
César del Carmen. Jorgs Lam Ramirez. Servicio de Harograña y 
Race Mar ce Pe 

PLICACION DE UN MODELO DE CORRECCIONES ATMOS- 
FERICAS EN LA DETERMINACIÓN DEL ALEDO DE SUPER. 
FICIES DE MASAS DE AGUA A PARTIR DE INFORMACION 
NORA-AVHRA 
LA Fill JA, Mioven, Cento Augento de Radiacom 
caciones y Compañirdad Elecromagnénca (CAERCEM) Bue- 
ESTUDIO DEL TIEMPO ATMOSFERICO EN EL CAMINO DEL. 
INCA-EL CUZCO. 
ulo Quezada Pacheco, Vitora Calls Mortas, Departamento de 
Fisca y Meteorologia Unverscad Naciona Agrana. La Motna: 
ESTUDIODE PRECIPITACIONENLA COSTA, SIERRA Y SELVA 
NORTE DEL PERU EN SU RELACION CON LAS SEQUIAS E 
INUNDACIONES EN LA ZONA SUR Y EL ALTIPLANO 
Jorge Lam Rarniez. Dección de Pedrograña y Navegación dela 
Maria del Peri 
SITUACION SINOPTICA ASOCIADA A LA SEQUIA DEL PE- 
'RIODO LLUVIOSO 1969-90 
Homenegida Marrique O. Discción de Metecricgía Srptca 
(SENANE, Pero 
AREAS DE RIESGO HELADAS DE LA 7? REGION CON IMA- 
GENES DE SATELITE CONTRASTADAS CON INFORMACION 
METEOROLOGICA 
Hala Farias. (LPS). Cie 
DETERMINACIÓN DE AREAS DE SURGENCIA MEDIANTE LA 
"UTILIZACION DE IMAGENES DE SATELITE Y LA APLICACION 
"DE UN INDICE DE SURGENCIA, CASO ARICA 1989 
Katya Parga, Unwversidad de Chis 





130 Naciona! de Pae- 











Sala "Dr. 
“Primor Taller de Trabajo Sobre Aplicaciones dela Percepción 
Remota en Antropología y Arqueología” 


0302M Sola 





Sesión SELPER 
800PM. “La Noche del Taruartínsuyo” (Cena y Foo) 


"Miércoles 30 de Octubre/Wednesday, 30 October. 
830-1230 Sela”A" 
Primar Seminario sobre la Utiización de Datos ERS-1 
(Programa Escocia) 


Sala"B"- Geologa/Geology 


MAVALE: CARTA INDICATIVA PARA OBRAS DE 
ENGENMARIA, EXPANSAO URBANA E POTENCIAL DE RIS- 
COS GEOLOGICOS 

Passo Voneziri, Célo Eustáquio dos Anos, Miro Vaso Fo, 
Teresa Geli Florenzano, Secretara de Ciencia e Tecnloga. 
Instguo Nacional de Pesquisas Espaciis (NE). Bras 
MAVALE: REDE DE CIDADES E EXPANSAO URBANA NA 
REGIAO DO VALE DO PARAIBA E LITORAL NORTE DO ES- 








V SIMPOSIO LATINOAMERICANO / XI PLENARIA SELPER 


SELPER 


TADO DE SAO PAULO - BRASIL 
Maria de Lourdes Neves de OíveraKarkojan, PE, Juana Gomes 
Blanco Fundageo de Ciencia Aplcaodes e Tecnologia Especias, 
EUNCATE ras 

PROJETO MAVALE: AVALIACAO DO POTENCIAL DE POLUI- 
'CÁO.DOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS Ela FUMCAO 
DO USO DA TERRA E CARACTERISTICAS DO MEJO FISICO 

Tania María Sauron, INPE, Brasa 

MAVALE: ACTIVIDADES MINERARIAS E SUA INFLUENCIA NA 
GEOLOGIA DE PLANEJAMENTO. 

Tomo Orara.Jutreo Tavaros de Matos Insituto Nacional de 
Pesenitas Espaciia, (INPE) Bras 

AVALIACAO DO USO DA TERRA NA REGIAO DO PARAIBA E 
LITORAL NORTE: PROJETO MAVALE 


Madalena Nero Persia. NPE. Bras! 
AÑALISE INTEGRADA DE INDICES DE ALTERACAO INTEM- 
PERICAS E RESPOSTAS ESPECTRAIS DE IMAGENS TM 
LANDSATNO SUDESTE DO ESTADO DESAO PAULO, BRASIL 
Tome Orara, Jutrcio Tavares de Matos INPE, Jaro Roberto 
Jerenez Rueda, nsttto de Goosciencis o Ciencias Exatas de 
UNES Sra 

ALGUMAS INTEPRETACOES SOBRE A ECOLUCAO 
'GEOLOGICA DE PARTE DO SUDESTE DO ESTADO DE MINAS 
GERAIS (BRASIL), COM BASE EM IMAGENS DE SENSO- 
RIAMENTO REMOTO E DADOS GRAVIMETRICOS 

Asos Ribeiro dos Santos, insttuto Nacional do Pesquisas 


Espacias (PE) Bere 
CÓNTRIBUCAO AO ESTUDO GEOLOGICO-SEOMON- 
FOLOGICO DO LITORAL ORIENTAL DO ESTADO DO CEARA- 
BRASIL 
Vaca Pro Y de Díora, Macos José Ne Sousa, Como de 
Conc Untersatado Federal do Cear. (UFO), Basa 
LANDSAT- TIM OBSERVATIONS ON CUZCO REGION, PERU 
Cra Cien Us, Joso aber dos Santos, Rene Antonio Novas 
Seo (NE) Sue 
TECTONICA E ESTRUCTURAL DA BORDA DA BACIA DO 
PARANA - SC, EM SEDIMENTOS PERMIANOS DO GRUPO. 
PASA DOIS, COM DADOS DO TM - LANDSAT 
Cto Eusdao dos Ajos -INPE Brasa 
VIGILANCIA DE LOS VOLCANES POR EL SISTEMA ARGOS 
Gerard Sreci ARGOS Franca 
Tia LANOSAT: UMA FERRAMENTA DE INTEGRACAO PARA 
AVALIAR ZOMAS DE JUNTAS SISTEMATICAS EM REGIOES 
DE TECTONICA FRAGIL.- BRASIL 
Essen Cepero Jules Tavares ae Mas Pra 
MONITORING PLACER = MININO ACTIVITIES N THE 
YANOMAMI INDIAN RESERVATION DISTRICTS IN RORAIMA, 
BRAZIL 
Can Ciega Pedro Hemández Fo, Anjono Teba Tarn 
are pea 
PALEOGEOGRAFIA DO ASSOALHO CRISTALINO NA BORDA 
DA BACIA DO PARANA - SC COM PRODUTOS DE SEN- 
tio e aos (PO 

00) Era 
CARACTERZACAO DE ESTAGIOS DE METEORIZAGAO DE. 
MACICOS ROCHOSOS ATRAVES DE INDICES PEDOGEO- 
QUIMICOS RELATIVADOS E PROPRIEDADES MORFOANL 
SOTROPICAS OBTIDAS COM TM - LANDSAT E SPOT 
Juércio Terror de Matos, instiuto Nacenal de Pesquisos 
Espace: PE, aro Rcbeno Jirenaz Pueda, Insta de Geo: 
nas a Gencas Exats - UNESP,Draol 
A SERRA DO MAR E SEUS ESTAGIOS INTEMPERICOS 
AVALIADOS POR DADOS GEOPEDOQUIMICOS E DE 
SENSORIAMENTO REMOTO 
Júsrco Tavares ds Matos, irsíto Nacional de Pesqusas 
Espacias INPC Javo Aspen Jrener Pueda, UNES” Bras 
ESTILOS E ESTRUTURAS ASSOCIADAS A CINTUROES DE 
CISALMAMENTO, DE BORDA DE CRATON, CARACTE- 
RIZADAS POR TELEDETECGAO 
Sole Tevasos de Matos, Tamoy.t Orar, Inatuto Nacional de 
PoscasEsoaci PE. Jaro aber Jevene:Pueca, hall 
de Gecscercas e Cercas Exatas -UNESP Blas! 
USODEMAGENSDESATELITEE FOTOGRAMAS AEREASNA 
DETECCAO DE KIMBERLITOS 
Ramundo Almeida - FINO, Insituto Naciona de Pesquisas 





SELPER 


Espacial UNPE), Brass 
ELABORAGAO DE CARTAS PARA GEOLOGIA DE EN- 
GENMARIA ATRAVES DE SENSORIAMENTO REMOTO 
Paulina Seti Flacil, UNESP, Jubrcio Tavares de Manos. INPE 
"Nison Ftnco Marurs, DNER, Bras 

A SUBDIVISAO DOS ALUVIOES AURIFEROS DOS RIOS MA- 
DAE DE DIOS E INAMBARI-PERU 

-Jeko Orestes 5. Sarlo, Raimundo ds 'G: D'Antona, CPRA: 
Manaos AM, Gral 


Salavor 
Monitoreo y Medio Ambiente/Environmenta! Monitoring 


MONITOREO DE VEGETACION Y USO DE LA TIERRA ME- 
DIANTE TELEDETECCION CASO CUENCA DEL LAGO DE 
VALENCIA 

atan Toros, Francieco Guara, Ara Mara Marina, Fundación 
Jostado de Ingerria, Caracas Venezuela 
IGIYALGLASSIFICATIONOF GEOCODED REMOTE SENSING 
DATA FROM A TROPICAL RAIMFOREST AREA IN THE 
BRAZILIAN AMAZONIA: PRELIMINARY RESULTS. 

Fem Hoonseh OLA - Germany, Hermann, 3H Ku - INP 


10) 
AVALIACAO CONJUNTURAL DA TECNICA DE ABORDAGEN 
"MULTISENSOR PARA O MONTORAMENTO DA VEGETACAO 
DO BRASIL. 

Voslo Egumie Shimabiuro, Joao Fabero dos Santos. Pnoro 
Fino, Dd Cru sra Los. INPE Eras 
EVALUACIONES PRELIMINARES DE DIPACTO AMBIENTAL 
EN PROYECTOS EXPLORATORIOS PETROLEROS EN VENE- 

ZUELA 
Farando Coivo More, mo de Ingeniera (CPOY), Caracas 


APÚCACION DE MODELOS AMBIENTALES CON FINES DE 
LAMFICACION EN LA CUENCA DEL RIO TUY 

"astas Mi, Gustavo Aus, rato do Ingensra - CPDA, 
aio Aras MARN Caracas Vonezvoia 

MONITOREO DEL PARQUE NACIONAL MANU 

Poca Vasqutef Vete Barna Uvas Naconal Arana 


MONITOREO DE LA Comentuna Yuso De La mena ena 
SELVA ALTA PERUANA CON DIAPOSITIVAS OBTENIDAS 
CON VUELOS A BAJA ALTURA. 

qe -Zorogasida Cruz, Obcina Naciona! de Evaluación de Re: 


RODA EXATIDAO DE MAPA TEMATICO EMEDICAO 
DE MAPEADA A PARTIR DE DADOS DE SATELITE 
Star Ch Cn. to Nacen de Psus Epa 
ñ 


 NULTTIEMPORAL DEMAGENES LANDSAT, DEFO- 
RESTACION DE LA REGION AMAZONICA ECUATORIANA 
Augusto Gonzo Avtuóa. Censo do Levatamerts regados 
ce coros Nau or Sans Parets. (CURSEN) 
nos 

NONITOnEO DE LOS PROCESOS DE DEFORESTACION EN 
OS BOSQUES HUMEDOS TROPICALES. 

Jnvor Aróuago. Ofena MNacenal de Evaluación ds Recursos 
Natales (ORERO. Po 

ZONEAMENTO PRÉLIMIMAN E DEORADAGAO AMBIENTAL. 
DOSERTAO DE QUIXADA DO ESTADO DO CEARA - BRASA. 
aña de Oo Marcos Js ont, Cro ms 
Sere, Urea Pera Ces (UFO), 

UEVOS ESTUDIOS SOBRE UN PRÉNTE DE COLONZACION 
ENLA SELVA AMAZONIA COLOMBIANA 

dSoeau,M Ava, E. Possac, Programa Reagan Co 
punción Técnica Francesa. Inswulo Geogalia Agur 
Eooaen (IGAC) Colomo 

ACGURACY Or DIGITAL CLASSIFICATION OP DEFO- 
RESTATION IN AMAZON 

ET Dat. NPE. Brast. Cl Tuck, NASA - Goodaró Space 
Poor USA 


Sala-0” 
"PimorTaller de Trabajo Sobre Aplicaciones dela Percepción 
Fomota en Antropología y Arqueología” 








SECCION ACTIVIDADES IBEROAMERICANAS E INTERNACIONALES 


O E] 


1430-1830 Sala “A” 
HidrologíalOceanografa - Hyarology/Oceanography 


UN METODO RAPIDO PARA LA CARACTERIZACIÓN DE 
OLEAJE SOBRE IMAGENES DEL SATELITE SPOT. 

Francisco A. Aras-Iaza, Comisión Colombana de Oceanografía 
Pasco Crevsor Unwersdad de Burdeos, Franca 
EVALUACION GLOBAL DEL POTENCIAL PARA ACUACUL- 
TURADELA FRANJA COSTERADEL PACIFICO COLOMBIANO 
(SECTOR BUENAVENTURA - FRONTERA CON ECUADOR) 
Cone iván D,, Acosta Susana, Siomeau Jonn, Khoba Jack 
Proyecto Regoral para la Poca (CEE-PEC) Universidad Ea 
Programa Regenal ds a Cooperación Técnica francesa, Colom 


ea 
ESTUDIO DE CONTAMINACION Y CONCENTRACION DE S! 
DIMENTOS EN LAS COSTAS DE LA RIBERA ARGENTINA DEL. 
RIO DELA PLATA, MEDIANTE DATOS SATELITARIOS 

Mira Rosa, Cormaión Naciona de Investigaciones Espaciales, 
(CNI), Civeora de Mana y Conservación de Suelos. (FAUBA), 
Osvaldo Barturen, Universidad Tecnologica Nacional, Carlos 
Martinez Casado, Serecio Mateerlenica Nacional Argenta, 
ANALISIS DE IMAGENES SATELITARIAS DE TEMPERATURA: 
SUPERFICIALES MEDIANTE FUNCIONES EMPIRICAS 
ORTOGONALES EN LA ZONA COMUN DE PESCA ARGENTI- 
NA - URUGUAYA 

E Potigiani, M. Karszonbaum, Cantro Argentino de 
Fnaccomunicaciones y Compaliblidad Electromagnética, 
(CAERCEM) Buenos Aves, Argentina M.Mejal, Departamento de 
Moterratcas Urvorsigad Naciona de Buenos Aros, Aupenina 
INVESTIGACIONES DE TELEBATIMETIIA EN LA BAMIA DE 











FLORIDA. 
Ivo. Thomas, URA 141 Labcratore de Guoprapio Prysique, 


Foc 
DE IMAGENES DEL SATELITE LANDSAT + TM 
PARA ESTUDIOS DE CALIDAD DE AGUA EN EL LAGO DE 
MARACAIBO 
Pascia Ravelo, Gustavo Pz, ¡nido de Ingenieria + POL, 
A a Cars Vea 
'DE LAS AGUAS COSTERAS EN EL CAÑIBE 
COLOMBIANO, 
Eva Avarcio Muro del Mr, UnworsióndJorg Tadoo Lozano, 
Bogota, Francisco Man, Comun Cotorra o Ocearograla 
Bogota. Caros Para, Amparo Molna, Conv de nvesigaconas 
Ocsonegrátca n Hcrográticas, Cariagona de indias, Colomba, 
yes Thomas, Laboratowe de Geograciie Physique, URA 141 
CAS Farc 
ANALISIS DE LA INFORMACION SATELITARIA NOMAVAVMRR 
REGISTRADADURANTE EL DESARROLLO EXCEPCIONAL DE. 
UN DINOFLAGELADO EN AGUAS DE PLATAFORMA DE AR- 
GENTINA Y URUGUAY 
A Reta Urwersded Naconal de Ma del Pita, Karszonbaum, 
4. M. Mulovcn, Centro Argentino de Estudios de Radio 
comunicaciones “y “Compatiblidad Electromagnética, 
(CAERCO, Argenta 
COSTERA EN EL AREA DEL DELTA DEL 
RIO FUERTE, SMALOA, MEXICO 
MaroGunénez Espada Atredo Gala Sola rato do Ciencias 
el Mar y Lmpelegl Estación Marat UNA, México 
ESTADISTICA DE LA SUPERA DEL MAR MEDIANTE FO: 
TOGRAFIA AEREA, 


egu6 Aster Borgo, CICESE, Msico 
SÍSTEMA DE INFORMACION MIOROGEOLOGICA PARA LA 


GESTION DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
O. Hugh, Guy. CARTEL, Unvergle de Sherreoko, Quebse, 
Canada Jean ler Universo Nationale de Core iiol, Arique 
SISTEMA INTEGRADO GOES - LANDSAT PARA El MANEJO 
"DE CUENCAS MIDROGRAFICAS EN TERRITORIOS ANDINOS. 
¡Gibert Tinaco, Contra Vuelos Espaciales de Goddard, NASA, 


USA 
ESTUDIO COMPARATIVO DE OPERADORES DE BORDA UTI- 
LIZANDO O LA TIM 

Arncido de Hoyos, Departamarto de Estaca Universi de 
Campinas. Brasa 


Sala “8” 
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Suelos y Geomortología/Sols and Geomorphology 


IDENTIFICACAO DE AREAS POTENCIALMENTE SUJETAS A 
EROSAO ATRAVES DA ANALISE DE IMAGENS DE SATELITE 
E SISTEMA GEOGRAFICO DE INFORMACOES 

Celso Goncalo Das Junior, Sandor Son, Inst 
Carografa e Florema(ITCF) Curia, Eras 
IDENTIFICACIÓN POR TELEDETECCIÓN DE LOS PRINCIPA- 
LES RASGOS MORFOLOGICOS DE LA REGION DE LA LA- 
GUNA NAVACHISTE, SINALOA, MEXICO 

Atraco Galaz Solis Mar Gutiérrez Estrada. nato de Céncas 
“el Mas y Lemnlogía Estación Mazatdn, UNAM México 
UTILIZACION DE IMAGENES TM DEL SATELITE LANOSAT-5, 
EN EL MAPEO DEL USO DE LA TIERRA Y LA GEOMOR: 
FOLOGIA DE UN SECTOR DEL MUNICIPIO DE SANJOSEDOS 
CAMPOS S. P. 

lfene Cast Mex, Uriversidad Naciona Mayor de San Marcos, 
Peri, Teresa Galo Porenzano,Insihao Nacional de Pesausas 
Espacial. (NPE), Gras 

CLASIFICACION AUTOMATICA DE DATOS SATELTARIOS 
APLICADA AL ANALISIS FISIOGRAFICO DE UN AREA 
SEMIARIDA 

Marta Estla Mojal,Siela Mars Nawore, U 
de Buenos Ajes. Domingo Antonio Gagiarair 


jeta 
BSO "DE TELEDETECCAO NA COMPARTIMENTACAO 
FISIOGRAFICA PARA A OBTENCAO DE UM ZONEAMENTO 


GEOTECNICO DE MULTIPLO USO El REGIOES LITORANEAS 
Ficarda Vedoveto, Juicio Tavares do Manos, 


juto 08 Temas 








versa Naciona 











DE SUELOS CON INTEGRACION DE DATOS DE TELEDE- 
TECCION CON UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO 


(sio) 
Lnda Cyr, Ferainand Bonn, Le Charbonneau, Centre 
HApplcatons et de Aecrerches en Téegótecion, (CARTEL). 
Unversidad de Srertrooke Quebec: Canas. 

APLICACIONES DE FOTOGRAFÍAS AEREAS EN LA DE- 
"TERMINACION DE USOS Y VALORES DEL SUELO EN ClU- 
DADES INTERMEDIAS DE CHILE 

Dieima Ole F.. Universidad del Broto, Clan, Co 
EVALUACIÓN GEOMORFOLOGICA ESTRUCTURAL A TRA- 
VES DE PARES ESTEREOSCOPICOS GENERADOS A PARTIR 
DE MODELOS DIGITALES DE TERRENO. 

José Lua Palacio, Jorge López, Mano A. Oriz, Fomán Alvarez 
Insituto de Geograña, UNAM, Meco 

APLICACION DE GiS EN LA EVALUACION DEL RIESGO DE 
EROSION DE SUELOS: UN CASO DE ESTUDIO EN LA PARTE 








Karen > Fabbyi Internal In 
Ear Seonces, (TC), The Netrerande 
CARACTERIZACAD MORFOESTRUCTURAL E SUAS 
IMPLICACOES NA REGIAO DE GUAIRA - SP, BRASIL, 
ATRAVES DE SENSORIAMENTO REMOTO 
¿aro R Jimenez A. Depanamento de Geología Apicada -1GCE/ 
UNESP, Juercio Tavares de Matos, Tomoyull Ohara, INPE. Joso 
Bartolo de Olkeia, nstulo Agronemico, (1AC). East 
MAPEAMENTO GEOMORFÓLOGICO ATRAVES DE IMA- 
GENES LANDSAT E SPOT 
Teresa Gallom Florenzano. Insttuto Nacional de Pesqusas 
Espacios NE Sana Mara Cors LESS Ds 
CARACTERIZACAO 








DE AREAS COM RISCOS DE EROSAO 
ATRAVES DE DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO E UM 
SISTEMA GEOGRAFICO DE INFORMACOES 

Mano Valéno Fino, Sergo dos Anos Feria Pro nsttuto N- 
cional de Pesquisas Espacias - INPE, Alone Gemas de 
¡Casvo,Fundacan de Ciencia, Apicacces.e Tecrcloga Espacias, 
(FUNCATE), Bras 

COMPORTAMENTO ESPECTRAL DE SOLOS DO ESTADO DE 
SAO PAULO. 

oso Carlos Novas Epiehanio, Antonio Robano Fomaggi, ns 
lo Nacional de Pesqusas Espacias. (PE), Brass 





V SIMPOSIO LATINOAMERICANO /XI PLENARIA SÉLPER 


SELPER. 


PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS UTILIZANDO OS 
PRINCIPIOS DA TEORIA DOS CONJUNTOS DIFUSOS. 

Alceo Ribeiro Aves, Eos Malra Lapol.Femando A. O, Gaula, 
Ricardo Meanda Barcia, U Fodera e Sart Catarina, Bras 
SPIPR lt: SISTEMA PERSONAL INTERACTIVO PARA PROCE- 
SAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES EN PERCEPCION REMO- 
TASPIPR 

A Viecuez. Marinez, A Bayona, INEGI 
Moras, F. Zamora, CC - 18M, Máxico 
REFLECTANCIA: CALIBRACAO DE PLACAS DE REFERENCIA 
Vicente Alonso Perdiz, Pedro Noves da Siva io, Centro Técnico 
Agrcespacal Insituto de Aeronuica o Espaco, Bras 

USO DA TECNICA DE: IS PARA REALCE 
EINTEGRACAO DE PRODUTOS MULTITEMPORAIS COM FINS. 
DE MONTORAMENTO URBANO. 

teca Mara Viri, Maria de Lourdes Neves de Oliveira Kurkajan, 
Ineuzo Macenal do Pescuisas Espacias. (NPE), Braal 

"THE EVALUATION OP 20 INTERPOLATORS FOR DIGITAL 
ELEVATION MODELS 

Lar Anerto Vera Dias, Natonal Insite for Space Research, 
(PE), Canos Ecusrdo Nery. AERODATA,Curiibo, Brasa 
INTERPOLACAO ESTATISTICA ESPACIAL DAS IMAGENS 
MULTIESPECTRAIS DO SENSOR HAV-SPOT 

Hoson D. A. Mascarertas, Gerald J.F. Banon, Ana Lucio 8. 
Candeas, insano Nacional de Pesquisas Espacial. (INPE), 
as 

RECTIFICACAO DE IMAGENS DIGITAIS, SISTEMAS ERDAS E 
pS 


D:6/6, 5 Diaz: A 





ose Jorge de Seis, Unwersdade Federal de Pame 
ps 

CLASSIFICACAO AUTOMATICA DE AREAS DE FLORESTA 
TROPICAL USANDO DADOS SSAMECE 

Mercos Leandro Karmerceak, INPC, Árponino José Agur, 
nverzaade Federa de Santa Maria, Brasl 

SISTEMA DE ANALISIS DIGITAL DE IMAGENES, V 20 

3 Laa. stgo de Geotsica, A. Aguila, nato de Piola 
Cata Serrano, nsturo de Geottica, UNAM, México. 
APLICACION DE TECNICAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL AL. 
MEJORAMIENTO DE IMAGENES SATELITARIAS 

Jos Per Ramén García Marinez. Crsina Seralel, Antara 
lsrsgio, Departamento de Ciencias Básicas. Unversidad Na. 


PADRONIZACAD DE IMAGENS. MULTIESPECTRAIS TELE- 
DETECTADAS PARA ANALISE E REPRODUCAO FOTOGRA- 
FICA EMSISTEMAS DIGITAIS DE ALTA RESOLUCAO 

sz Tosto Tata; Mena Fatca Ramos do O. Peruani, Cent 
Tecnico Aorcespacia-CTA, eto de AeronaLtcaoEspago, SP 


ee 
DE IMAGENS DIGITAIS: TECNICAS USUAIS 
ENOVAS PERSPECTIVAS 
Eta MalraLapon, Aces Pibe Aves, Lia Caotano Battos, Flavio 
A e e 
ALGUNAS TECNICAS PARA MEJORAR LA VISUALIZACION 
DE LAS CLASIFICACIONES DIGITALES DE IMAGENES DE 


buco, 











PERCEPCION REMOTA 
Edel Garcia Reyes, Marto! Paéz Moro, Insituto Cubano, de 
Geodesa y Caregrata, Cuba, 

IIPLANTACION DE UN SISTEMA PARA EL PROCESAMIENTO 


DE IMAGENES DIGITALES EN UN MEDIO AMBIENTE UNIX 
Areco Conés Anaya. Inst de Investgacionas a Matemáticas 
cane Seteras UNA Nr 
INTERPOLACAO E AVALIAGAO PARA MODE- 

LOS MuMERICOS DE ELEVACAO DO TERRENO 
Antonio Jose Fencra Machado o Sava. Centro Cierafico Ri BM 
rasa, Luz Alberto Vera Dias. nstiuo Nacional de Posquisas 
Espacias. (NE). Brasa 
COMPARACION DE DATOS DIGITALES NO CORREGIDOS Y 
CORREGIDOS ATMOSFERICAMENTE: FIRMAS ESPEC» 
"TRALES DE ALGUNOS CULTIVOS INCAS 
Dario Fodrguez Bejarano, Tenoty A. Kroner, Paul, 
Tecrogy Apgicaton Center, Unverary el Ne Ménco, USA 

ÚÍMENTO DE UN SISTEMA PARA TRATAMENTO 
DE IMAGENS COM FINALIDADE DIDATICA 
EncalonArtonio da Siva, Mara de Lourdes Bueno Trndada, Milton 
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Suelos y Geomortología/Sols and Geomorphology 


IDENTIFICACAO DE AREAS POTENCIALMENTE SUJETAS A 
EROSAO ATRAVES DA ANALISE DE IMAGENS DE SATELITE 
E SISTEMA GEOGRAFICO DE INFORMACOES 

Celso Goncalo Das Junior, Sandor Son, Inst 
Carografa e Florema(ITCF) Curia, Eras 
IDENTIFICACIÓN POR TELEDETECCIÓN DE LOS PRINCIPA- 
LES RASGOS MORFOLOGICOS DE LA REGION DE LA LA- 
GUNA NAVACHISTE, SINALOA, MEXICO 

Atraco Galaz Solis Mar Gutiérrez Estrada. nato de Céncas 
“el Mas y Lemnlogía Estación Mazatdn, UNAM México 
UTILIZACION DE IMAGENES TM DEL SATELITE LANOSAT-5, 
EN EL MAPEO DEL USO DE LA TIERRA Y LA GEOMOR: 
FOLOGIA DE UN SECTOR DEL MUNICIPIO DE SANJOSEDOS 
CAMPOS S. P. 

lfene Cast Mex, Uriversidad Naciona Mayor de San Marcos, 
Peri, Teresa Galo Porenzano,Insihao Nacional de Pesausas 
Espacial. (NPE), Gras 

CLASIFICACION AUTOMATICA DE DATOS SATELTARIOS 
APLICADA AL ANALISIS FISIOGRAFICO DE UN AREA 
SEMIARIDA 

Marta Estla Mojal,Siela Mars Nawore, U 
de Buenos Ajes. Domingo Antonio Gagiarair 


jeta 
BSO "DE TELEDETECCAO NA COMPARTIMENTACAO 
FISIOGRAFICA PARA A OBTENCAO DE UM ZONEAMENTO 


GEOTECNICO DE MULTIPLO USO El REGIOES LITORANEAS 
Ficarda Vedoveto, Juicio Tavares do Manos, 


juto 08 Temas 








versa Naciona 











DE SUELOS CON INTEGRACION DE DATOS DE TELEDE- 
TECCION CON UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO 


(sio) 
Lnda Cyr, Ferainand Bonn, Le Charbonneau, Centre 
HApplcatons et de Aecrerches en Téegótecion, (CARTEL). 
Unversidad de Srertrooke Quebec: Canas. 

APLICACIONES DE FOTOGRAFÍAS AEREAS EN LA DE- 
"TERMINACION DE USOS Y VALORES DEL SUELO EN ClU- 
DADES INTERMEDIAS DE CHILE 

Dieima Ole F.. Universidad del Broto, Clan, Co 
EVALUACIÓN GEOMORFOLOGICA ESTRUCTURAL A TRA- 
VES DE PARES ESTEREOSCOPICOS GENERADOS A PARTIR 
DE MODELOS DIGITALES DE TERRENO. 

José Lua Palacio, Jorge López, Mano A. Oriz, Fomán Alvarez 
Insituto de Geograña, UNAM, Meco 

APLICACION DE GiS EN LA EVALUACION DEL RIESGO DE 
EROSION DE SUELOS: UN CASO DE ESTUDIO EN LA PARTE 








Karen > Fabbyi Internal In 
Ear Seonces, (TC), The Netrerande 
CARACTERIZACAD MORFOESTRUCTURAL E SUAS 
IMPLICACOES NA REGIAO DE GUAIRA - SP, BRASIL, 
ATRAVES DE SENSORIAMENTO REMOTO 
¿aro R Jimenez A. Depanamento de Geología Apicada -1GCE/ 
UNESP, Juercio Tavares de Matos, Tomoyull Ohara, INPE. Joso 
Bartolo de Olkeia, nstulo Agronemico, (1AC). East 
MAPEAMENTO GEOMORFÓLOGICO ATRAVES DE IMA- 
GENES LANDSAT E SPOT 
Teresa Gallom Florenzano. Insttuto Nacional de Pesqusas 
Espacios NE Sana Mara Cors LESS Ds 
CARACTERIZACAO 








DE AREAS COM RISCOS DE EROSAO 
ATRAVES DE DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO E UM 
SISTEMA GEOGRAFICO DE INFORMACOES 

Mano Valéno Fino, Sergo dos Anos Feria Pro nsttuto N- 
cional de Pesquisas Espacias - INPE, Alone Gemas de 
¡Casvo,Fundacan de Ciencia, Apicacces.e Tecrcloga Espacias, 
(FUNCATE), Bras 

COMPORTAMENTO ESPECTRAL DE SOLOS DO ESTADO DE 
SAO PAULO. 

oso Carlos Novas Epiehanio, Antonio Robano Fomaggi, ns 
lo Nacional de Pesqusas Espacias. (PE), Brass 
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PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS UTILIZANDO OS 
PRINCIPIOS DA TEORIA DOS CONJUNTOS DIFUSOS. 

Alceo Ribeiro Aves, Eos Malra Lapol.Femando A. O, Gaula, 
Ricardo Meanda Barcia, U Fodera e Sart Catarina, Bras 
SPIPR lt: SISTEMA PERSONAL INTERACTIVO PARA PROCE- 
SAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES EN PERCEPCION REMO- 
TASPIPR 

A Viecuez. Marinez, A Bayona, INEGI 
Moras, F. Zamora, CC - 18M, Máxico 
REFLECTANCIA: CALIBRACAO DE PLACAS DE REFERENCIA 
Vicente Alonso Perdiz, Pedro Noves da Siva io, Centro Técnico 
Agrcespacal Insituto de Aeronuica o Espaco, Bras 

USO DA TECNICA DE: IS PARA REALCE 
EINTEGRACAO DE PRODUTOS MULTITEMPORAIS COM FINS. 
DE MONTORAMENTO URBANO. 

teca Mara Viri, Maria de Lourdes Neves de Oliveira Kurkajan, 
Ineuzo Macenal do Pescuisas Espacias. (NPE), Braal 

"THE EVALUATION OP 20 INTERPOLATORS FOR DIGITAL 
ELEVATION MODELS 

Lar Anerto Vera Dias, Natonal Insite for Space Research, 
(PE), Canos Ecusrdo Nery. AERODATA,Curiibo, Brasa 
INTERPOLACAO ESTATISTICA ESPACIAL DAS IMAGENS 
MULTIESPECTRAIS DO SENSOR HAV-SPOT 

Hoson D. A. Mascarertas, Gerald J.F. Banon, Ana Lucio 8. 
Candeas, insano Nacional de Pesquisas Espacial. (INPE), 
as 

RECTIFICACAO DE IMAGENS DIGITAIS, SISTEMAS ERDAS E 
pS 


D:6/6, 5 Diaz: A 





ose Jorge de Seis, Unwersdade Federal de Pame 
ps 

CLASSIFICACAO AUTOMATICA DE AREAS DE FLORESTA 
TROPICAL USANDO DADOS SSAMECE 

Mercos Leandro Karmerceak, INPC, Árponino José Agur, 
nverzaade Federa de Santa Maria, Brasl 

SISTEMA DE ANALISIS DIGITAL DE IMAGENES, V 20 

3 Laa. stgo de Geotsica, A. Aguila, nato de Piola 
Cata Serrano, nsturo de Geottica, UNAM, México. 
APLICACION DE TECNICAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL AL. 
MEJORAMIENTO DE IMAGENES SATELITARIAS 

Jos Per Ramén García Marinez. Crsina Seralel, Antara 
lsrsgio, Departamento de Ciencias Básicas. Unversidad Na. 


PADRONIZACAD DE IMAGENS. MULTIESPECTRAIS TELE- 
DETECTADAS PARA ANALISE E REPRODUCAO FOTOGRA- 
FICA EMSISTEMAS DIGITAIS DE ALTA RESOLUCAO 

sz Tosto Tata; Mena Fatca Ramos do O. Peruani, Cent 
Tecnico Aorcespacia-CTA, eto de AeronaLtcaoEspago, SP 


ee 
DE IMAGENS DIGITAIS: TECNICAS USUAIS 
ENOVAS PERSPECTIVAS 
Eta MalraLapon, Aces Pibe Aves, Lia Caotano Battos, Flavio 
A e e 
ALGUNAS TECNICAS PARA MEJORAR LA VISUALIZACION 
DE LAS CLASIFICACIONES DIGITALES DE IMAGENES DE 


buco, 











PERCEPCION REMOTA 
Edel Garcia Reyes, Marto! Paéz Moro, Insituto Cubano, de 
Geodesa y Caregrata, Cuba, 

IIPLANTACION DE UN SISTEMA PARA EL PROCESAMIENTO 


DE IMAGENES DIGITALES EN UN MEDIO AMBIENTE UNIX 
Areco Conés Anaya. Inst de Investgacionas a Matemáticas 
cane Seteras UNA Nr 
INTERPOLACAO E AVALIAGAO PARA MODE- 

LOS MuMERICOS DE ELEVACAO DO TERRENO 
Antonio Jose Fencra Machado o Sava. Centro Cierafico Ri BM 
rasa, Luz Alberto Vera Dias. nstiuo Nacional de Posquisas 
Espacias. (NE). Brasa 
COMPARACION DE DATOS DIGITALES NO CORREGIDOS Y 
CORREGIDOS ATMOSFERICAMENTE: FIRMAS ESPEC» 
"TRALES DE ALGUNOS CULTIVOS INCAS 
Dario Fodrguez Bejarano, Tenoty A. Kroner, Paul, 
Tecrogy Apgicaton Center, Unverary el Ne Ménco, USA 

ÚÍMENTO DE UN SISTEMA PARA TRATAMENTO 
DE IMAGENS COM FINALIDADE DIDATICA 
EncalonArtonio da Siva, Mara de Lourdes Bueno Trndada, Milton 


SiLpeR 


FHrokazu Srimabuto, Mit Nobutwo Ina, Facultade de Cn 
ia Tecnología UNESA, Bras 

AVALIAGAO DO POTENCIAL DE TECNICAS DE REALCE DE 
ROTACAO ESPECTRAL NA DETECCAO DE AREAS DE 
GARIMPO, ATRAVES DA UTILIZAGAO DE DADOS DIGITAIS. 
DO SENSOR TM 

Wokgrán Sowas Galvan, Empresa de Ciencia. Tecraloga a 
Desernolvimanto Economico Social do Estado de Goiás. Ana. 
Lueta Costa de OlveiaGarvas, Instuto Bramsero do Mas Am 
into dos Recursos Natunis Ranovavos,Brasi 
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¡HERAS EUROPEAN Remore sexso SATELUTE 
FOR THE MONORING OF THE OCEAN, ICE ANO LAND 











o e Sa 
THE CHINA - BR ÉS SATELUTE, 
(COERS), PROGRAM. 


(6. hiso INPE. Chen Yuan, Chinese: Acarmy ol Space 


Tercios Doo ca 

TREINAMÉNTO | REMOTO NO BRASIL: 

'SITUACAO ATUAL E PERSPECTIVAS FUTURAS. 

Tola Maria Sauson INPE. Eras 

PRINCIPIOS RELATIVOS A LA TELEOBSERVACION DE LA 

"TIERRA DESDE EL ESPACIO 

cols do Piério y Balta, Lima, Por 

INTER-INSTITUTIONAL " CO-OPERATION _ PROJECT 

INVOLVING TME UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON, 

COCHABAMBA, (BOLIVIA), AND THE UNIVERSITE DE 

SHERBROOKE, SHERBROOKE (QUEBEC, CANADA) 

Fadl Rico Gamboa, Unwrsidad Mayor de San Smén, Cocha: 
Dont ot, O Hs y Gn, Le Cartama, CARTE 

Unit os Sart Guavos, 

THEDIOMALVIDEO PLOTTER: ANEW INTEGRATED TOOLTO 

PROCESS PHOTOGRAMMETAY ANO REMOTE SENSING. 

DATA 

"Tilory Tovtn. Canada, Certro toro 

Aria Gagron, Michel Boulanne 

Canada 








Senág. CCHS, Pal 
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SADA-SISTEMA DE AQUISIACAO DE DADOS AERO- 
TRANSPORTADO. 

Carios Albeño Staten, Fabio Futan Gara, nsttto Nacional de 
aces. RO, Sel 

SISTEMAS DE ADOUISICIÓN Y PROCESAMIENTO DE IMa- 
GENES BASADO EN CAMARAS CCE E INTEGRADORES DE 
VIDEO CON COMPUTADORA 

Aereo Taaver Fs, Servo Aerolotográico Nacional, SAN 
Vátor arena Arroyo, Unversidad Nacional Agraria, La Mona. 
Peru 


CantogralíaCartography 


SISTEMA DE MAPAS CARTOGRAFICOS DIGITALIZADOS. 
Cso Goncalo Dias Junior, Adriana Delgado, Juana Masuoka, 
Insttdo 9s Teras. Catograla y Pixesias ITCFIPA DENGE, 
Curt, Brass 

TÉCNICAS LITOGRAFICAS Y FOTOGRAFICAS DE RE: 
PRESENTACION DE IMAGENES DE SATELITE 











Savador Daz. Guilerro Gonzáles, Avuro Moris, Corto Con 
co (BM. Mxico 

TRATAMIENTO DE UNA IMAGEN LANDSAT - TH CON FINES 
CARTOGRAFICOS 


Néstor Algna, Osvaldo Garcia, Dopartamerto do Essadon Expo. 
les YPESA, Domiego Artonlo Gagtard, Centro Argentina de 
Estudos de fado Comunicaciones y Compatblidad Eleciro- 
"agresca, (CAERCEM) Argentina 
ACTUALIZACION CATA ENEL VALLE DE CHILLON, A. 
TRAVES DEL USO DE IMAGEN SATELITE TM LANDSAT 5 
¡Consuelo Quiss Coraj Progíama Nacional de Catastro, 
<tero de Agertra, Lama. Por), Valdote Duato. INPE,Brai 
EXPER EN LA CARTOGRAFIA TEMATICA DE LOS 
RECURSOS NATURALES DEL TERRITORIO DE LA RE- 
PUBLICA DE CUBA CON EL EMPLEO DE TECNICAS DE PER- 
CEPCION REMOTA. 
Lucas Fernández Rayos, Julo O, Púréz Garci, Jos, Rocriguez, 
arica Gonzalez Bt, Humberto Gómez Rodríguez, nato Cu 
ano de Geodesia y Ctograta Cuba, 
APLICACIONES DE LA. REMOTA EN LA GEO- 
GRAFIA 
Zola Rodriguez. Dicina Nacional de Evaluación de Recursos 
iras (ONERN) Pe 
EL APOYO DE LAS IMAGENES LANDSAT Y SPOT PARA LA 
CARTOGRAFIA DEL AMBIENTE DE LA REGION METRO: 
POLITANA DE SANTIAGO DE CHILE 
Vitor Quintana. Departamento de Ingenieria Gecgrálica. Un 
sernctos de Sartago de Cris 
USO INTEGRADO DE IMAGENES SPOT Y FOTOGRAFIAS AE- 
'REAS PARA ACTUALIZACION DE CARTAS TOPOGRAFICAS. 
Oscar ficardo Vergara, Unwersidad Nacional del Sar:UNS, Ar 
¡ertna, Jo Cósar Lima dle nato Nacional de Pesquisas 
Espacials - INPE, Albjandro! Contreras Frau, Servicio 


Aolctogramerrco, Sartago Che 
CARTOGRAMA DE DE DESASTRES EN CUENCAS 


ANDINAS DE CHILE CENTRAL, AVANCE PRELIMINAR 
Victor Quatro, Depramento de Ingenio Goográlca, Un: 


eres de Sartago de Chis. 
FOTOGRAFICAS OBTENIDAS. 

DESDE EL. COSMOS PARA LA MAPIFICACION TOPOGRAFICA 

"A MEDIANAS Y PEQUEÑAS ESCALAS. 

Eloy Pérez Garcia, Pedro Romero Sulrez. nsttuto Cubano de 

¡endesa y Cotagraa, Cuba 


UrbanismoMurban Planning 


ALTERNATIVAS DE ORGANIZACAO ESPACIAL.DO EIXO SAO 

PAULO-CAMPINAS-RIO CLARO 

Celna Foresa, insuso Naconal de Pesquias Espactats, INPE, 

aca Cotes Bruna Faculdade de Arqutetura e Uimanarmo -USP, 

Bras 

ELECTRONIC DATA BASE FOR MACHUPICCHU, PERU. 

Pas Escasa Cort rate Ser Mchecigo and 
Uitan Parma, University ol Calero, Los 

INTEGRACIÓN DE IMAGENES DE SATELITE TI - 

SOJUZKARTA EN ESTUDIOS URBANOS 
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Pesquísas Espia, (NEO, Bra 
UN SISTEMA INTEGRADO PARA PROCESSAMENTO DE 
IMAGENS E GEOPROCESSAMENTO, COMO SOPORTE PARA. 
APLICAGOES DE MEO - AMBIENTE. 
Antonio José Fea Machado e iva. Rates Mar Castanécs 
Fito. Corue Cierto ca E 
BASEDE DATOS GEOGRAFICA DE SUELOS: ESTRUCTURA Y 
EJEMPLOS DE APLICACIONES 
Í Alted Znck, Cars Valenzuela ntemataral inet lor 
Aerospace Suvey and Ear Soences. (TC), Ths Neta 
INTEGRACION DE TECNOLOGIAS DIGITALES: ENLAZANDO 
EL SIG Y EL SISTEMA DE PROCESAMIENTO DE IMAGENES 
DIGITALES DE SATELITE 
Caro Vargas 6. Obcin Nacoral de Evaluación de Racuros 
daurals, (ONERRO, Per 
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE LA SELVA 
ALTA PERUANA, RESULTADOS DE APLICACIONES | ETAPA. 
Gabino Ama Ian, insta Nacional de Desanoto (NADE) 
APODESA, Peri 
-COMCAD - ENTRE SOFTWARE CAD 
“Abeto Acardo Calderon Canessa, Wougran Soares Gar 
Canto de Sersorlamento Remota a Camputacio Grahe 
Campania de Desemteménto do vale os Sho Fancaco, Grasa 
APLICACIONES DE SIG E INFORMACIÓN SATELITAL EN EL 
ESTUDIODEL CRECIMIENTOURBANO AMVELLOCAL,CASO 
DE ESTUDIO: COMUNA LA FLORIDA, SANTIAGO DE CHILE 
Mera Eugenia Pozo, Marcela Quezada Y. Viana Sovaes 
Programa da Percepción Rama y SIG, Pertia Unversidad 
Estdica de Chia 
SÍS E SENSORIAMENTO REMOTO NO ESTUDO DE AREAS. 
REFLORESTADAS 
Dav Chung Liang Leo, Yodo Edeme Srematuhuro, Pedro 
o Nacoral de Peequess Espacias 


























USO DE INDICE DE VEGETACAO DE DIFERENCIA NOR- 
MALIZADA (VDN) COMO INDICADOR DE POTENCIAL DE 
FOGO EM CERRADO. 
Marcos da Costa Pera, Sivana Amaral, Alberto MY 
ns do Posouicas Espacias, (NPE) Bras! 
LA DEFORESTACIÓN EN LA SELVA BAJA PERUANA: EL 
[CASO DE LA ZONA DE IQUITOS 
Percy Zorognstia Cruz, Aldo Gutarra Espora, Ora Naconal 
ga Evaluación de Recursos Naturales, (ONERI. Pers 
THE IMPORTANCE OF THE USE OF DIGITAL ELEVATION 
MODELS IN ORBITAL REMOTE SENSING GEOBOTANICAL 
APPROACMES FOR TROPICAL RAINFOREST ENVI- 
RONMENTS: 
"Wald Renato Paragola, Nations 
(NRO), Brasa 
ANALISE RELACIONAL DE DADO AVHARINOAA E TM 
LANDSAT NA AVALIAGAO DO ANTROPISMO EM REGIAO DE 
CONTATO FLORESTAJSAVANA 
Joso otero des Santos, Dew Chung Liang Lee. Vos Edemi 
Srimabiluro INP Bra 

METODOLOGIA DE INVENTARIO DE FLORESTA TROPICAL 
EM MULTIPLOS ESTAGIOS 
Pero Homandez Fiño, Vos Esa Sreratujuro, Darva Chung 
A 

E DE ÍNDICES DE VEGETACAO OBTIDOS DE DADOS. 

DOLANOSATAM E O SPOTS 
MauncioAves Moreira, Rega Plls Nzsche. Insto/aconal de 
Posquisas Espacial, (NPE) Eras 
UTUZACION DE LOS INDICES VEGETATIVOS OBTENIDOS 
POR TELEDETECCION EN LA EVALUACION DE PASTIZALES 
Esos Fenor González Verena Torres Cárgenas, Embo San Marin 
abeto, Insituto Cubano de Geodesia y Canoorata, Cubs 
MAPEAMENTO FISIONOMICO DA VEGETACAO DE CAATINGA 
NA BACIA DO RIACHO PONTAL (PERNANBUCO BRASIL), A 
PARTIR DE IMAGENS TWLANOSATS. 
ledo Bezema Sa. CPATSAEMBRAPA, Vror Ceiso de Carvat 
Joso Rooerto ds Santos, Insttuto Nacional e Pes: 








ne tor Space Resserct, 
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Esgacas Men, Bet 
DISCAIMNACAO TEMPORAL DE ESTRUCTURAS DA 
VEGETACAO TROPICAL SEMI ARIDA. (CAATINGA) POR 
IMAGENS TIMLANOSATS 

Vio Coño de Ceívano, Dasen de Moron Von, Davia 
Cruno Lie Leo. inst Nacional de Pesquisas Espacs 
10, pre 

COMUNIDADES VEGETAIS DA RESTINGA DE CAMPOS, 4, 
DIFERENCIADAS ATRAVES DE TECNICAS DE SENSO: 
FIAMENTO REMOTO 

Myriam e Moura Alidon. Insituto Nacional de: Pesauisas 
Espacals, (NPE). Dor Sue Dunn de Araujo, Fundo 
e aras Mba rEEMA) Bel 
lODELAGEN DE DADOS DE CANPO E ORBITAS PARA 
ESTIMATIVA DE CLOROFILA TOTAL NA REPRESA DE 
TUCURUA, PARA 

Ca Zuccan Fernandes Braga Insta acido Posauisas 
Espacios (PE ral 

USO DE SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS NA 
COMPARACAO DE ESTIMATIVAS DA DISTRIBUICAO ESPA: 
CIAL DA CLOROFILA OBTIDAS POR INTERPOLACAO DE 
DADOS DE CAMPO E POR MODELAGEN EMPIRICA DE DA: 
DOS DE SENSORIAMENTO REMOTO ORSITAL 

ELLA Moo. 2 F Braga, Into Naciona) se Pesquses 
Espacas, (NPE) Bra 

AVÍALACAO DE ADEQUACAO DE USO DE TERRAS AGRICO- 
LAS VIA TRATAMENTO DE DADOS PEDOLOGICOS E DE DA: 
DOS TMILANOSAT-5 EM SISTEMA GEOGRÁFICO DE 





INFORMACOES. 
Antorío Pobero Formagals, Dispones Salas Alves, Jose Caos 
Pares E, GU Vs desgana Nr 
de Pegue Espacios, (NP) Bras 
RESULTADOS DEL INVENTARIO Y EVALUACION DE 
PASTIZALES POR TELEDETECCION EN LA EMPRESA PE- 
CUARIA EL CANGRE 

+8 Ferre González. Verona Torres Cárdenas, Envio San Marin 
Cabelo, leauso Cubano de Gexdecia y Cartografia, Cuba 
CRITERIOS DE FOTOINTERPRETACAO PARA AMBIENTE DE 
FLORESTA TROPICAL UMIDA, NO CONTEXTO DE PESQUISA 
SEOBOTANICA: FAIXA POJUCA (SIERRA DOS CARAJAS) 
Siva BA Bok Paulo Venecia, Walar Renato Parada. int 

o Naciona de Pesousas Escacian. PE), Brasil 
EVALUACION DE LA COBERTURA VEGETAL EN EL 
PIEDEMONTE CENTRAL ANDINO VENEZOLANO A TRAVES 
DELA PERCEPCION REMOTA. 
Angel Acevedo Chápeta, Augusto Bravo Maico, Centro 
Canográtco de la Unwersidao Nacional Experimantal delos Lia: 
os Ezequel Zamora”, Venezuela 
Sala=0" 
"Taler de Procesamiento Digital 
SOTA 


1845 CEREMONIA DE CLAUSURA 
Programa Especial 








INFORMES: 
SECRETARIA GENERAL DEL SIMPOSIO. 
'SELPER - CAPITULO PERUANO 
Apartado Postal 4992, Lima - PERU 
Teléfono: 410425-38, Fax: 5114-414806 
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Clemencia Sentos Cerquera, instuto de Ingeniería, UNAM, 
AltedoCorés Anaya, ratuto de invesigacionas en Matemáticas 
NAS 
CACAO DOS CONDICIONANTES AMBIENTAIS 

DETERMINANTES DE DESLIZAMENTOS E INUNDACOES Ek 
AREAS URBANAS 
lzabel Cristina Franco Cocanst So Jose dos Campos, asa 
ASENTAMIENTO HUMANO EN LOS VALLES DEL SEMARIDO 
CHILENO 

Boa Unweredad de La Serena. Oia 

:0 CY ANALYZED WITH REMOTE SENSING AND IS 
DATA 
Finaldo Escada Chon, Graduate Scroll Arcteciure and 
Úlban Plana, Unvesty ol Ceitoma, Los Angeles USA 
URBAN MONITORING USING REMOTE SENSING AND 
GEOGRAPHICAL INFORMATION TECHNOLOGY, CASE 
STUDY VILLAVICENCIO, COLOMBIA 
Myram Arca Tores, Insituto Geográfico Agust Codazz 
(SAC), Bogota, Colombia, dar Tuta, Interact tor 
Aerospace Sunvey and tarh Scences. (TC), Tre Newer 
USO DE IMAGENES SATELITE EN EL ANALISIS INTEGRADO 
_DEL TRANSPORTE INFORMAL Y EL CRECIMIENTO METRO- 
POLITANO 
¿Juan Pablo Anti Inst de Inpenseri, UNAM, Méxco 
WINAYWAYRA: 'A MODEL. FOR AMCHAEOLOGICAL 
PROSPECTO IN THE EASTERN PERUVIAN ANDES 
Fotuis Escesa Cr, ree Sere Nortec 
Urman Plarnig, Unive ol Calloma, Los 
UTILIZACION DE IMAGENES LANDSAY EN LA DE- 
TERMINACION DE DENSIDAD POBLACIONAL EN EL CONO 
URBANO BONAERENSE 
Agugiro Fun, Mazzocato M. Eugenia, Tomaso Sandra, wea 
Peares Altado, Cerro de Anales y Pocesamento Data! de 


Imágenes Satettaas. CAPOIS La Plata, Argenta 
JRAFIAR LOS CAMBIOS PERLURBANOS DEL GRAN 


BUENOS AIRES CON IMAGENES SPOT 
Myiam Armand. Unwerste Panteon, La Sorbonne, Insta de 
Gecgrapiie, Paris Francia 

















Sales, 
PRIMER SEMINARIO SOBRE LA UTILIZACION DE DATOS. 
ERSA 

(Programa Especial) 


Selec 
Vegetación y uso dela Tierra/Vegetatíon and Lana Use: 


LA COBERTURA Y USO DE LA TIERRA EN EL DE- 
PARTAMENTO DE EL CUZCO A TRAVES DE SISTEMAS DE 
PERCEPCION REMOTA 
Perey Zorogastúa Cruz, Proyecto PERCEP, Otoina Naconal de 
Evaluación de Recursos Naturales (ONERN) Perú 
MAPIFÍCACION DE BOSQUES DE POLYLEPIS DE UN AREA 
ALTO-ANDINA DEL PERU (MUANGASCARYAUYOS) UTIL 
ZANDO IMAGENES MSSILANDSAT 
Oscar A. Cuya Matos, Homero A. Chaccha Córdova. Obcina 
¡Nacional de Evaluación de Recursos Naturales. (ONERN), Pero 
UTILIDAD DE UNA CLASIFICACION DIGITAL DE IMAGENES 
LANDSAT MSS EN UN INVENTARIO FORESTAL 
Dario Rodriguez Bejarano, Tecnology Application Center 
Universty 0 aw México, Crarios S, Vaeran, Proyecto de Desa: 
tol Integrado de Paten Consorcio AMT/APESA, Guatemala 
LA COBERTURA Y EL USO DEL TERRITORIO EN LA ZONA 
CIRCUNLACUSTRE DEL DEPARTAMENTO DE PUNO 

ore) Zorogastua Cruz, Aldo Garra Espinoza, Proyecto PERCEP, 
ONERN Pero. 
THE USE OF REFLECTANCE MEASUREMENTS FOR THE 
DETECTION OF DIEBACK 
F Mon. C. Anssenu, H. Grandoorg, Cerwe d'Appicatons et de 
Rochecches en Tétederection (CARTEL). Uuiweraite de 
Sherbrecho, Quebec. Canada. 
INVENTARIO DE CULTIVOS Y USO DE LA TIERRA DE UNA 
ZONA DE SELVA ALTA CON IMAGENES SPOT. 
.dePrado. Convenio de Cooperación TécnicaFrancess-ONERN, 
Paro 
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METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DE FITOMASSA EM 
REGIAO DE FLORESTA TROPICAL A PARTIR DE DADOS 
ORBITAIS 

Newton Jordao Zorba, Centras Eeticas io Norte do Bras 
Inesazo Niaconal de Posqusas Espace, (NPE), Brast 
CLASIFICACIÓN DE VEGETACION EM LA REGION 
NEOTROPICAL DELOS TUXTLAS, MEXICO, A PARTIR DE UNA 
IMAGEN DEL MAPEADOR TEMATICO 

Maria Coccepción Aguire,Fomán Alvarez, nato de Geograa, 
nieesdad Nacoral Autónoma 06 Méjico 

CLASIFICACIÓN DIGITAL DE CULTIVOS TRADICIONALES. 
INCAS EN LA REGION ANDINA DE EL. CUZCO, PERU 

Dario Rodriguez Bejarano, Tecnology Application Cenar 


PERCERCION REMOTA DE 
REMOTA DE PARAMETROS BIOQUIMICOS Y 


ESTRUCTURALES DEL MANGLE ROJO (RMIZOPHORA MAN- 
cue 
Roy A. Anmsvong. Research Ascociata, NASA-Ames Research 
Cari, USA. 
RADAR REMOTE SENSING OF TROPICAL WETLANDS: 
Kerén O. Poo, Geo Eco Are Research. La Canada, USA. 
UTILIZACIÓN DE IMAGENES DE SATELITE PARA OPTIMIZAR 
EL APROVECHAMIENTO DE TIERRAS BAJO CULTIVO (CAÑA 
DE AZUCAR) 
Hebano Pacheco Varas, Néstor Solorzano, char Sorargal 
Fo Romero, Universidad Nacional Expermental Ezequiel 
Zasrcra, (UNELLEZ). Venezuela 
EFECTOS DE LA SEQUIA DE 1989-1990 EN EL AREA DE EL 
CUZCO. PERU 
Dario Rodríguez Bejarano, Tecnology Abpllcation Center 
Unarereny ol New Móreco, USA, 

)DO VALOR DO ÍNDICE DE AREA FOLIAR SOBRE 








SENSORIAMENTO REMOTO ORBITAL. 
Marcelo Avia Chaves, Joso Vianel Soares, InsutolNaciónalde 
Espacias (NPE) Bras 
ARACAO DOS NIVEIS DE ENERGIA OBTIDOS POR SA- 
TELITE E OBSERVADOS NO CAMPO, DOS ALVOS AQUA, 
MATA E MACROFITAS ACUATICAS Eli UM RESERVATORIO 
PROXIMO A GRANDE SAO PAULO BRASIL 
"Mansa Dantas Btencoun Perera, Jean-Paul Vane Meteger. DEG 
:8-USP. Cid Rober Palombo, CETESS, Pero Luis Bragrin 
ELECTROPAULO, Brasi 
APLICACAO DE DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO 
PARA DETECTAR O USO DO SOLO E AS MODIFICACOES 
CAUSADAS POR “STRESSORES” NOS MANGUEZAIS DO RIO. 
HUNDA (CE) 
Carra Pega Sera Encarna, to Jos ds 
Camoos. Bras 


Sala =0" 
Taller de Procesamiento Digital" 
SOTA 

1430-1820 
ES] 
Monitoreo y Medio Ambiente 
Environmental Monitoring, 


DETERMINACION DE LA TASA DE DEFORESTACION EN EL. 
LLANO AMAZONICO, UTILIZANDO DATOS LANDSAT - TM 
Zola Roctiguez S.. Proyecto PERCEP, Oficina Nacional de Ev: 
lación de Recursos Natura, (ONEAN), Peri 
MAPEO DE AREAS INTERVENIDAS EN LA SELVA ALTA DEL 
PERU, MEDIANTE LA UTILIZACION DE TECNICAS DE PER 
CEPCION REMOTA 
Vene Caso Medina, Unwersida Nacional Mayor de San Marcos 
(UNAS), Gustavo Huamari Casto Instituto Nacional de Desa- 
reso (ADE) 
AVALIACAO DE DADOS DIGITAIS DO SENSOR “THEMATIC 
MAPPER TM LANDSAT 5, PARA A CARACTERIZACAO FITO: 
FISIONOMICA DA RESTINGA DE CARAPEBUS - MACAE (A) 
12 Luca Cosa de Otvelra-Gavao, Insituto Eraser do Melo 





SELPER 


Anti e cos Recursos 

mao 
IÍVENTARI Y EVALUACION DE LOS RECURSOS NATURA- 
LES Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL DE LA REGION 
ALTOANDINA DEL PERU 
en Canta Fran Ofcna Nacinalde Evaluación de 
Nalusles OHERN Lima, Pera 
SISTEMA DE INFORMACION COMPUTARIZADA DEL AN- 
DIENTE (SICA) 

Ki León Carmen erase, Comonca vas, Maris, Mario 
Niro dal Artie y es Macinss Nanrals Renoranes 
arc Veresela 

EVALUACIÓN DEL CAPTOR TM DEL LANDSAT PARA EL SE- 
GUNMENTO DEL MEDIO AMBIENTE EN LA COMUNAD UA- 
BANA DE MONTREAL, QUEBEC, CANADA 
Eso Creormasu. Aa Royar Carro Appicatons et de 
echos en Tálegótacción, (CARTEL), Universidad de 
Shecons Oe Canada 
ASPECTOS AMBIENTALES DE LIMA A TRAVES DE LOS SiS- 
TEMAS DE PERCEPCION REMOTA 
ec) Zoogustla Cruz, Ao Guara Esprcza, Caos States 
ViabboS. hina Naciona ds Evaluación de Fecursos Mauris 
(O 

ALIS DIGITAL DEL CANBIO DE USOICOBERTURA DEL 
SUELO: ZONA FRONTERIZA GUATEMALAMEXICO 
Bao fecrguez Bolsrana, Tecnology Application Carne 
del encon 
INPORTÁNCIA DA AVÁLIAGAO FISICO-ESPACIAL PARA A 








CONSERVACAO AMBIENTAL. 
Cara, CIO Poransecta Ba 
METODOLOGIA APLICADA NA GENERAGAO DE CARTA TE- 


MATICA UTILIZANDO O SISTEMA DE TRATAMENTO DE IMA- 
GEN (SITIM - 150) O SISTEMA DE INFORMACAO GEO- 
GRAFICA, (SGN, 

Rosana María Rodéguez, LABSSC, José Caros Mcrera, INPE- 
YARSISC, cardo Wagesr acuVicuta Veaco, UDESC-LARSSC 
Seras Marion Zarco, SECTMELARSSO. Edi Malva Lacol 
UESO - LARSSO, Brasil 

CARTA DE ELEMENTOS DO MEJO AMBIENTE: UMA EXPE- 
RIENCIA UTILIZANDO O SISTEMA DE INFORMACOES GE0- 
GRAFICAS-SGI E NOVAS PERSPECTIVAS AO 
PLANEJAMENTO AMBIENTAL. 

Esa Mara LopolÍ-UESCILARS SC. SoraaMarnon Zar ve 
LARS:SO, Flavio Ruboris Lapolt- UFSGILARS:SC, Jose Cars. 
Morera. INPEILARSSO, Val Franesco Viera - EMPASOLARS 








Hidrología-OceamograiaMtydrology-Ocsanogrepty 


TELEDETECCION DE ALGAS MARINAS PARA LA UTILI 
ZACION COMERCIAL. PRIMER ANALISIS SATELITARIO EN 
LASCOSTAS PATAGONICASDE LA REPUBLICA ARGENTINA. 
Mtra Rasd, Comién de Invesigaciones Espacios, (CNE) 
¡Oscar Santanarogía, Catecrade Manejoy Conservación de Suelos 
FAUBA Carlos MarliszCasgdo, Savio MerecrológcoNacona: 


Apertna 
DÉTERLANACAO DE LINHAS DE BASE NORMAL EM COSTAS 
BRASILEIRAS UNILIZANDO TECNICAS DE SENSORIAMENTO 
REMOTO 

Wagner Santo. Ameida Dieta de arograaelegagos 
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ESO DE IMAGENES AVIAINOAA NA ESTMATIA DA VE- 
LOCIDADE DA CORRENTE DO BRASIL NA COSTA SUDESTE 


BRASILEIRA. 
Kad Tanaka, Joao A Lore 





vor, Instinto Naciona! de Pesquisas 


(PE), Ba 
LEVANTAMENTO DE AREAS IRRIGADAS EM PARTE DA 
BACA HOROGRAFICA DO WO PARACATUA1G EFETUADO 
TRAVES DE MAGENS DIGITAS TIVLANOSAT. PARA FIS 
DE MOMITORAMENTO: 

Mascon de Aa Cravos Func 
ata (CETEC), NE Bera 








SECCION ACTIVIDADES IBEROAMERICANAS E INTERNACIONALES 








A E 
AVALACAODA CIRCULACAO DA CAMADA SUPERFICIAL DO 


ESTREITO DE BRANSFIELD UTILIZANDO DADOS HI- 
'DROGRAFICOS E DE BOLAS DE DERIVA RASTREADAS PE- 
LOSSATELITESNORA 1011 DURANTE O VERAO AUSTRAL 





yA 8 deScuza HS Carvalais, Inst 
e Pescusas Espora, (NPE), Brasil 
DISTRISUCAO DO MATERIAL EM SUSPENSAO NA BACIA DO 
RIO TROMBETAS E SUA RELACAO COM A DINAMICA DOS 
TABULEIROS” 
Macyta Perera F. ds Costa, Alexandes Porgira Cabral, Newton 
Joreño Zen, instnso Nacional de Pesqusas Espacias 
(ME), ha 38 Ascercao Garrdo Marin Juras, Rubens Ghlrdí 
Y. Centres Electricas 00 lore do Bras, (ELECTRONORTE). 
Br 
EMPLEO DE LA TELEDETECCION EN EL ESTUDIO DE LOS 
TIPOS DE FONDO DE LA REGION OCCIDENTAL DEL AR- 
CHIPIELAGO SABANA. 
Caridad Cerradeguas Rodriguez. Manuel Gonzalez Day, Jose L 
Yi Insmso Cubano de Geoxaca y Cartograia, Cuba 
CARACTERIZACIÓN OPTICO-SIOLOSICA DE LAS AGUAS 
DEL GOLFO DE BATABANO Y LA REGION OCEANICA AD- 
YACENTE DE CUBA A PARTIR DE IMAGENES SCANNER 
COSMICAS 
Nelson Melo Gonzélez, Genoveva Popopski Ceran, A, A. 


SucrerkosInstnao Cubano de Geodesia yala, Cuba 
INTERCOMPARACAO DAS TRAJI 


Nacional 














'3 BOÍAS DE 
DERIVA BASTRENDAS POR SATELITES DE ORBITA POLAR 





varas, CL da iva de, B, de Souza, 
Nacicral de Perqusas Espacio INPE). Brent 
AVALIACAO COLORIMETRICA E ESPECTRAL DAS AGUASDA 
CONFLUENCIA DOS RIOS TIETE E PIRACICABA (BARRA 
BONITA -SP - BRASIL) 

LM Fe R.B de Souza E ML M-Novo, Instturo Nacional de 
Pesousas Espacias, (INPE), Bras 

GEOSISTEMAS MARINOS DE LA PLATAFORMA SUR 0C- 





CIDENTAL DE CUBA 
Mare! González Day, José Rodriguez Yi Caridad Caradeguas 
Rodríguez, Jo O. Pérez Garcia, insuto Cubano de Geodesia y 
Canograla, Cuba 

(O DA CONCENTRACAO DE DOIS TIPOS DE SEDIMENTO 
EMSUSPENSAO SOBRE A COLORIMETRÍA E REFLECTANCIA 
DAAGUA 
RE oeScuza 1 M Feli E MartovaniE-M.L.M. Novo, Instituo 
acens! de Posguisas Espacial (NPE),Bracl 
LOS SENSORES REMOTOS EN LA PROSPECCION DE AGUAS 
SUBTERRANEAS 
JorgeLus Ordóez Huamán; Jorge us Diaz lmarachin.Facutad: 
¿e ingenera Agricola, Unwvrtidad Nacional Agraria - La Mola, 


Pero 
ESTUDIO DE LA DISTRIBUCION DE LOS BIOTIPOS EN PUNTA 
DEL ESTE MEDIANTE LAS TECNICAS DE TELEDETECCION 
Caridad Carradeguas Rodriguez, Manuel Gonzalez Day, nsttto 
Cubano de Geodesia y Canograa, Cuba 


Salas 
Sistemas de Información Geografica 
¡Geographic information Systems 


EL USO DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA EN 
PAISES EN DESARROLLO: ALGUNOS ASPECTOS CRITICOS 
CariosR.Vasenzueta. ntenatona nato for Aerospace Suvey 
ana Ear Soences. (¡1C) Tre Neteriands 

INTEGRATION AND UTILIZATION OF REMOTE SENSING AND 
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS DATA A CASE 
“STUDY FOR DATA SETS IN PERU 

Gulerro Jhreon, inst Gpolísico del Pero, IGP). Per 
ADQUISICAO MANUAL E AUTOMATICA DE DADOS 
AEROGEOFISICOS EM SISTEMAS DE INFORMACOES GEO- 
"GRAFICAS (SIG's): ANALISE COMPARATIVA ATRAVES DE 
DADOS E MODELOS DIGITAIS DE TERRENO (MOT $) 
Sevastao Mon Pei de Siva, Comparta de Pesquisa de 
acusnos Maneras - CPRM, Paulo Venezia, Insttuo Nacional de 








20 


Pesquísas Espia, (NEO, Bra 
UN SISTEMA INTEGRADO PARA PROCESSAMENTO DE 
IMAGENS E GEOPROCESSAMENTO, COMO SOPORTE PARA. 
APLICAGOES DE MEO - AMBIENTE. 
Antonio José Fea Machado e iva. Rates Mar Castanécs 
Fito. Corue Cierto ca E 
BASEDE DATOS GEOGRAFICA DE SUELOS: ESTRUCTURA Y 
EJEMPLOS DE APLICACIONES 
Í Alted Znck, Cars Valenzuela ntemataral inet lor 
Aerospace Suvey and Ear Soences. (TC), Ths Neta 
INTEGRACION DE TECNOLOGIAS DIGITALES: ENLAZANDO 
EL SIG Y EL SISTEMA DE PROCESAMIENTO DE IMAGENES 
DIGITALES DE SATELITE 
Caro Vargas 6. Obcin Nacoral de Evaluación de Racuros 
daurals, (ONERRO, Per 
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE LA SELVA 
ALTA PERUANA, RESULTADOS DE APLICACIONES | ETAPA. 
Gabino Ama Ian, insta Nacional de Desanoto (NADE) 
APODESA, Peri 
-COMCAD - ENTRE SOFTWARE CAD 
“Abeto Acardo Calderon Canessa, Wougran Soares Gar 
Canto de Sersorlamento Remota a Camputacio Grahe 
Campania de Desemteménto do vale os Sho Fancaco, Grasa 
APLICACIONES DE SIG E INFORMACIÓN SATELITAL EN EL 
ESTUDIODEL CRECIMIENTOURBANO AMVELLOCAL,CASO 
DE ESTUDIO: COMUNA LA FLORIDA, SANTIAGO DE CHILE 
Mera Eugenia Pozo, Marcela Quezada Y. Viana Sovaes 
Programa da Percepción Rama y SIG, Pertia Unversidad 
Estdica de Chia 
SÍS E SENSORIAMENTO REMOTO NO ESTUDO DE AREAS. 
REFLORESTADAS 
Dav Chung Liang Leo, Yodo Edeme Srematuhuro, Pedro 
o Nacoral de Peequess Espacias 


























USO DE INDICE DE VEGETACAO DE DIFERENCIA NOR- 
MALIZADA (VDN) COMO INDICADOR DE POTENCIAL DE 
FOGO EM CERRADO. 
Marcos da Costa Pera, Sivana Amaral, Alberto MY 
ns do Posouicas Espacias, (NPE) Bras! 
LA DEFORESTACIÓN EN LA SELVA BAJA PERUANA: EL 
[CASO DE LA ZONA DE IQUITOS 
Percy Zorognstia Cruz, Aldo Gutarra Espora, Ora Naconal 
ga Evaluación de Recursos Naturales, (ONERI. Pers 
THE IMPORTANCE OF THE USE OF DIGITAL ELEVATION 
MODELS IN ORBITAL REMOTE SENSING GEOBOTANICAL 
APPROACMES FOR TROPICAL RAINFOREST ENVI- 
RONMENTS: 
"Wald Renato Paragola, Nations 
(NRO), Brasa 
ANALISE RELACIONAL DE DADO AVHARINOAA E TM 
LANDSAT NA AVALIAGAO DO ANTROPISMO EM REGIAO DE 
CONTATO FLORESTAJSAVANA 
Joso otero des Santos, Dew Chung Liang Lee. Vos Edemi 
Srimabiluro INP Bra 

METODOLOGIA DE INVENTARIO DE FLORESTA TROPICAL 
EM MULTIPLOS ESTAGIOS 
Pero Homandez Fiño, Vos Esa Sreratujuro, Darva Chung 
A 

E DE ÍNDICES DE VEGETACAO OBTIDOS DE DADOS. 

DOLANOSATAM E O SPOTS 
MauncioAves Moreira, Rega Plls Nzsche. Insto/aconal de 
Posquisas Espacial, (NPE) Eras 
UTUZACION DE LOS INDICES VEGETATIVOS OBTENIDOS 
POR TELEDETECCION EN LA EVALUACION DE PASTIZALES 
Esos Fenor González Verena Torres Cárgenas, Embo San Marin 
abeto, Insituto Cubano de Geodesia y Canoorata, Cubs 
MAPEAMENTO FISIONOMICO DA VEGETACAO DE CAATINGA 
NA BACIA DO RIACHO PONTAL (PERNANBUCO BRASIL), A 
PARTIR DE IMAGENS TWLANOSATS. 
ledo Bezema Sa. CPATSAEMBRAPA, Vror Ceiso de Carvat 
Joso Rooerto ds Santos, Insttuto Nacional e Pes: 








ne tor Space Resserct, 
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Esgacas Men, Bet 
DISCAIMNACAO TEMPORAL DE ESTRUCTURAS DA 
VEGETACAO TROPICAL SEMI ARIDA. (CAATINGA) POR 
IMAGENS TIMLANOSATS 

Vio Coño de Ceívano, Dasen de Moron Von, Davia 
Cruno Lie Leo. inst Nacional de Pesquisas Espacs 
10, pre 

COMUNIDADES VEGETAIS DA RESTINGA DE CAMPOS, 4, 
DIFERENCIADAS ATRAVES DE TECNICAS DE SENSO: 
FIAMENTO REMOTO 

Myriam e Moura Alidon. Insituto Nacional de: Pesauisas 
Espacals, (NPE). Dor Sue Dunn de Araujo, Fundo 
e aras Mba rEEMA) Bel 
lODELAGEN DE DADOS DE CANPO E ORBITAS PARA 
ESTIMATIVA DE CLOROFILA TOTAL NA REPRESA DE 
TUCURUA, PARA 

Ca Zuccan Fernandes Braga Insta acido Posauisas 
Espacios (PE ral 

USO DE SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS NA 
COMPARACAO DE ESTIMATIVAS DA DISTRIBUICAO ESPA: 
CIAL DA CLOROFILA OBTIDAS POR INTERPOLACAO DE 
DADOS DE CAMPO E POR MODELAGEN EMPIRICA DE DA: 
DOS DE SENSORIAMENTO REMOTO ORSITAL 

ELLA Moo. 2 F Braga, Into Naciona) se Pesquses 
Espacas, (NPE) Bra 

AVÍALACAO DE ADEQUACAO DE USO DE TERRAS AGRICO- 
LAS VIA TRATAMENTO DE DADOS PEDOLOGICOS E DE DA: 
DOS TMILANOSAT-5 EM SISTEMA GEOGRÁFICO DE 





INFORMACOES. 
Antorío Pobero Formagals, Dispones Salas Alves, Jose Caos 
Pares E, GU Vs desgana Nr 
de Pegue Espacios, (NP) Bras 
RESULTADOS DEL INVENTARIO Y EVALUACION DE 
PASTIZALES POR TELEDETECCION EN LA EMPRESA PE- 
CUARIA EL CANGRE 

+8 Ferre González. Verona Torres Cárdenas, Envio San Marin 
Cabelo, leauso Cubano de Gexdecia y Cartografia, Cuba 
CRITERIOS DE FOTOINTERPRETACAO PARA AMBIENTE DE 
FLORESTA TROPICAL UMIDA, NO CONTEXTO DE PESQUISA 
SEOBOTANICA: FAIXA POJUCA (SIERRA DOS CARAJAS) 
Siva BA Bok Paulo Venecia, Walar Renato Parada. int 

o Naciona de Pesousas Escacian. PE), Brasil 
EVALUACION DE LA COBERTURA VEGETAL EN EL 
PIEDEMONTE CENTRAL ANDINO VENEZOLANO A TRAVES 
DELA PERCEPCION REMOTA. 
Angel Acevedo Chápeta, Augusto Bravo Maico, Centro 
Canográtco de la Unwersidao Nacional Experimantal delos Lia: 
os Ezequel Zamora”, Venezuela 
Sala=0" 
"Taler de Procesamiento Digital 
SOTA 
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Programa Especial 








INFORMES: 
SECRETARIA GENERAL DEL SIMPOSIO. 
'SELPER - CAPITULO PERUANO 
Apartado Postal 4992, Lima - PERU 
Teléfono: 410425-38, Fax: 5114-414806 
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RESOLUCIONES Y RECOMENDACIONES 


En el marco del V Simposio Latinoamencano de Per- 
cepción Remota realizado en la ciudad de El Cuzco, Pero. 
entre los clas 28 al 31 de octubre de 1991, el Directorio 
Ejecutivo de SELPER, Presidente Miguel Sánchez Peña. 
(Argentina), Vicepresidentes Domingo A. Gagiardini (Ar- 
¿gentna), Roberto Pereira Da Cunha (Brasi), Water Danjoy 
Arias (Peru), Secretaría General Maria Cristina Serate 
(Argentina). Director Editorial Ing. Mauricio Araya F. (Chi 
le); los Coordinadores Nacionales de los Capitulos 
SELPER, señores Paulo A. Martini (Brasil, Robeno 
Richardson (Chile), Román Alvarez (México), Luis 
Bartoluccl (EEUU). Victor Barrena (Perú), Miguel 
Domínguez Prado (plEcuador), señora Natalia Martenko. 
(g/Argentina), señorita Carmen Meneses (p/Venezuela) 
señores Facundo Recalde (Paraguay). Juan C. Quiroga: 
(Bolvia), Jacinto Acuña (Uruguay) y Enrique Vargas (Co- 
lombia), e invtados y socios SELPER, participaron de las 
sesiones correspondientes a la XI Reunión Plenaria 
SELPER. 

Después de la presentación de los intormes de act 
visades y económico financiero del Directorio Ejecutivo 
SELPER, el informe económico financiero del Director 
Editorial y los informes correspondientes a cada Capitulo, 
el Directorio Ejecutivo, los Coordinadores Nacionales y!os 
presentes ala XI Reunión Plenaria SELPER llegaron a las 
siguientes Recomendaciones y Conclusiones: 

1. Recomienda que todos los Capitulos Nacionales 
SELPER actualicen sus domicilio afín de realizar elenvío 
del libro “Procesamiento Digital de Imágenes, Aplica» 
iones en Fotogrametía y Tetedetección, del Prol. Or. 
Hans P. Báhr, donado por la Agencia GTZ de Alemania, 
para ser distiguido alos dierentes Capitulos Nacionales. 

2.- Recomienda que SELPER auspicie el Seminano 
Cientifico ntemacional “Resultados del Estudio de a Tie- 
ra Mediante la Teleobservación Aeroespacial” a real- 
zarseonLaHabana, Cuba, entre y 6de marzo de 1982. 

Recomienda la participación. a través de un pro- 
yecto, en la Conferencia Mundial del Medio Ambiente 
(ECO 92) a realizarse en Rio de Janoro, Brasi, entre el 16 
y el 5 de junio de 1992. 

4.- Recomienda que SELPER auspicie la SEGUNDA 
CONFERENCIA ESPACIAL DE LAS AMERICAS, a real 
Zarse en Santiago de Chile ento e 30 de noviembre yá 
de diciembre de 1982 

5 Recomienda a los capitulos en formación que 
inicien as acciones tendientes a la normalización de ls 
rrisroos. 

6.- Recomienda aceptar la propuesta del Capitulo 
Nacional Brasil de establecer Capitulos Especiales Pro- 
Visionales SELPER en os siguientes países: Kenia. Ghana, 
Nigeria y Evopía 

7.- Recomienda reaizar una modificación en el Es- 
tatuto en lo referente al tratamiento de sauaciones que no 
cuenten con el consenso de los miembros, teniendo en 
uenta el mecanismo aceptado para establecer las dos 
próximas sedes, luegodePerd, osea. por votación secreta. 
de los Coordinadores Nacionales pertenecientes atodos. 





los Capitulos Constitidos, con cuótas al día. En caso de 
empate, el Directorio Ejecutivo deberá establecer una 
solución. 


8 Recomienda establecer el Capítulo en Formación 
de Cuba, el Capitulo Especial de Holanda, el Capítulo 
Especial Provisional de Jamaica 

9. Recomienda aceptar el oleecimiento del Capitulo 
"Nacional Venezuela para ser sede SELPER en el período 
siguiente a México (1977 - 1999) 

10.- Recomienda al Director Editoral realizar todas las 
acciónes necesarias para asegurar la continuidad y 
úglizar la distribución de publicaciones SELPER 

11. Resuelve nominar las personas que integrarán os 
Comités de: 

3) Programación y Relaciones Intemacionales 

b) Docencia e Investigación. 

El Comité de Programación y Relaciones Internacio: 
nales queda consttuido por Roberto Pereira Da Cunha 
(Brasil), Miguel Sánchez Peña (Argentina), Sergio 
Camacho (U. N.), Fritz P. Dubois (Canadá) y Patricio 
Toledo (Ecuadan). 

El Comité de Docencia e Investigación queda 
constituido por: 

Román Alvarez (México), María Crisina Serafin (Ar- 
¡gentina), Caros Valenzuela (TC, Holanda). Tania María 
Sausen (Brasi) y Carlos Patio (Chile). 

12. Resuelve raficar al Sr. Mauricio Araya Figueroa. 
como Director Editorial de SELPER, quién será secundado 
por el Sr Jorge Tapia Castilo (Chile) y contara con la 
colaboración de los señores Paulo Roberto Martin (Bras) 
y representantes de Argentina y Perú a designar, Este 
Comité seguirá siendo apoyado por un Comité de Expertos 
representatos de los dstintos Capitulos de SELPER que 
tenrán, junto a los Coordinadores Nacionales, la res: 
Ponsablided de reunir, evaluar y remitir los trabajos t60- 
úico-cienilicos y otro materia! informativo que tenga 
prioridad para ser incluido en tas distintas publicaciones. 
SELPER, 


13. Resuelve designar las personas que integrarán el 
¡Cami de Selección del Proyecto al cual se le adjudicará 
Premio EOSAT 

Este Comvié queda consttuldo por Luis Bartolucol 
(EEUU), Payo Robeno Martin (Brasi) y Vicior Barrena 
(Pero). 

14. Pesuele designar como proximas sedes del 
Directorio Ejecutivo SELPER al Captulo Colombia el po- 
iodo 1993 - 1995) y al Capitulo México (periodo 1995 - 
1897) 

15. Resuelve designar como Socios Honorarios 
SELPER a. Dr. JeanLuo Devynck (CNES), Dra. Valeria 
Hood(ESA),Dr. AdigunAde Abiocun (Naciones Unidas) y 
el ing Marco Nogueira Barbosa (NPE) 

16 Resuelve que en cada oportunidad en que se 
úelectón el cambio do Sedo del Drectario Ejecutivo, que- 
en establecidas las dos Sedes subsiguientes 

17. Rosuelve estuciar un adendum al Estatuto dela 
¡Sociedad conelfinde dirimir situaciones en as que no se 
logre consenso. 

18.- Resuelve aceptar a confirmación del nuevo Ca- 
























el 29 de mayo de 199; a 
cional del Espacio (SY 
20.» Resuelve re XA 
Río de Janeiro, E 
24.- Resuelve 
Ináútucional para Apt A 
Agrículura para América Lat 
22: Rewuolve apoyarla 
Naciones Unidas para 
Programa GEMS/GRID de 
2. Rosuelve ag 
que colaborar a A 
dolV Simposio Latinoamerica 
ElCu pecial a la 


empresas; ONES y GDTA (Francia) 
(Alemania), CCRS, MDA e INTERA (Canada). IG 
INPE (Braal); Naciones Unidas (OSAD, UN 
INTERGRAPH y EOSAT (EE: UL), A G 
sidad Nacional do Luidn (An 
(Suecia), CHOAPA (Chio), IEEE/G 
'anada), 
24. Resuelve congratular ala ONE 
vicio Aerofolográfico N AR 
'lonal Agraria La Mona. Universidad! o 
do El Cuzco y ao 
Perú por la labor desarrolada para la 
Simposio Latinosmencano de Perce 
úcongralulación especia os señores Wa! 
y Fei P, Dubols por su v 
28.- Rosuelve congratular al Director E 
BELPER Arguriina (periodo 1989 - 1991) 























DIRECTORIO SELPER 1989 - 1991: Secretaría General Ing. 
Cristina Serafini (Argentina, Vice-Prosidente Ing. Walter 
'Danoy A. (Peri), Presidente Ing. Miguel Sánchez-Peña (Ar- 
entina), Vice-Presidente Dr. Roberto Pereira Da Cunha 
(Brasl), Coorcinadora Nacional Dra. Natalia Marienko (Ar- 
"entna) Vice-Presidente Or. Domingo Antonio Gaglarcini 
(Argentina) 
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Presidente: 
Vicepresidente: Ing. Ricardo Coloma 
Vicepresidente: 









































Vicepresidente: Ing. L los Molina — (Colombl 
Secretaria General: Geoy, Zola Rodriguez Tú) 
Tesorero: Mania 0 
Director Editorial: ing. N ya (Chile) 
a XI Reunión Plenaria SELPER tuvo 

al de SELPE a acta que está 

Presidente de la SELPER y por lo 

Peña dente SELPER 

a Seca! la General 

SELPER 

dente SELPER 

Vicepresidente 

SELPER 


Vicepresidente SELPER. 
Presidonte Comité Organizador 
Director Editorial SELPER 

Coord. Nacional Argentina 

Coord. Nacional México 

rason Coord. Nacional Chile 
. p! Coord. Nacional Perú 
p/Coord. Nacional Colombia 
Coord. Nacional Paraguay 
y Coord. Nacional Uruguay 
Coord. Nacional Brasil 

Coord. Nacional EE. UU. 
p/Coord. Nacional 
Ecuador 

p/Coord. Nacional Venezuela 

arios Quiroga —— Coord. Nacional Bolivia 
Coord. Nacional Canac 








DIRECTORIO SELPER 1991 - 1993: Vico-Presidente Ing. 
ícardo Coloma De Las Casos (Peri), Secretaria General 
Geog. Zola Rodríguez (Peri), Presidente Ing. Walter 
Danjoy A. (Peri), Vice Presidente ing. Miguel Sánchez: 
Peña (Argentina), Vice Presidente Ing. Luis Carlos Molina 
(Colombia; en a foto el ing. Enrique Vargas en su ropre- 
sentación). 
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SUCESOS IBEROAMERICANOS E INTERNACIONALES 


SELPER 








Universidad de Antofagasta, Facultad de Ingente- 
ía, Departamento de Geomonsura Casila 170.1al 
247868 - 242160 - 247772. fax: (562) 056-247896 
055-247786. At: Sr. Luis Araya Lopicheo (Coord 
'nador General), Sta; María Verónica González; Sr 
Robeno Richarcison (Coordinador SELPER Chil). 

















SEMINARIO CIENTIFICO INTERNACIONAL 
INTERNATIONAL SCIENTIFIC SEMINAR 
Resultados del Estudio de la Tierra Mediante la 
Toleobservación Aeroespacial 
Results of Earth Observation Through Space 
Remote Sensing 
Palacio de las Convenciones, Ciudad de La Habana, 
Intomatianal Conference Center - Havana 
Cuba, 4 al 6 do marzo de 1992- 4-6 March 1992 
TEMAS PRINCIPALES 
Sistomas de toleobservación aeroespacial 
+ Métodos y medios técnicos da la teleobservación 
BOrOeSpacial 
+ Procesamiento de los cíatos de la teleobservación 
aoroospacial 
+ Aplicaciones dela nformación obtenida meciantela 
loloobservación aeroespacial 
CORRESPONDENCIA arte rs tn 
COMISIÓN NACIONAL CUBANA PARA LA EXPLORACION DEL ES- 
PACO ULTRATERRESTRE Y SU UTILIZACION CONFINES PACICOS. 
Academia de Ciencias de Cu La Habana 2, Cuba. Tel: 69-671 - Mc 
11648 cosmos ou Palacio d las Convenciones de Cuba. parado 
16046, Labiabana, Cuba Tex 511609 ple cu «Fx: 22-8382 








JORNADAS EURO-LATINOAMERICANAS. 

DE TEMAS ESPACIALES. 

2 be 
NOVIEMBRE/NOVEMBE! 





HOTEL INTERCONTINENTAL 
RIO DE JANEIRO, BRASIL 

Co-organised by 

"Tre European Space Agency (ESA) 

"The Brazil National Space Agency (INPE) 


La conferencia es có-ofganizada por la Agencia Es- 
pacial Europea (ESA) y por la Agencia Nacional Bra- 
sena del Espacio (INPE), Informaciones en; 


Dra. Valerie Hood 
¿co Mias Tracy Hari 
International Alfara Servico 
European Space Agoncy 
8:10 rue Mario-Nilos. 
75738 Paris Cedex 15 


(Piet SARIATINES. 
LACIE 191 








EUROPEAN INTERNATIONAL SPACE YEAR CONFERENCE 
SPACE IN THE SERVICE OF THE CHANGING EARTH 
Munich, Germany 30 March - 4 April 1992 





Agenzia Spaziaie Italiana (ASI) 

- Bltish National Space Centre (BNSC) 

- Centre National d'Etuces Spatiales (CNES) 
EUMETSAT 

- World Meteorogical Organisation (WMO) 

= United Nations Outer Space Affairs Division (UN- 
OSAD) 

United Nations Educational, Scientific and Cultural 
Organisation (UNESCO), 

- Intemational Astronauical Federation (IAF) 
'Commitee on Space Research (COSPAR) 
Protessional Organisation 

[Eropean tcs 





Jointly organised and sponsored by the 

¡Services o! the Commission o "he Esropesn Communities (CEC) 
European Space Agency )- German Space Agency (DARA) 

Co:sponsored by Conterence Chairman 


PROF. H. CURIEN - Chairman of Space Agency. 
Forum on International Space Year (SAFISY), French 
Mister for Research and Technology, 


Communications should be addressed to: 


DR. B, PFEIFFER, ESA/ESTEO - ISY Oflico. 
Kepleriaan 1/ PO Box 299, 2200 AG Noordwik The 
Nethertands. telephone: (31) 171985000 Telex: 39098 
Telefax: (21) 1719 14642 


Abstracts Extended Deadiine: 





December 20, 1991 
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DRAFT AGENDA 

6th ANNUAL BOARD MEETING 1991 

El Cuzco, Perú - 30th October 1991 

1. Welcome and opening ul meating by Chalman, Prof. 
Dr 6. Konecny 

2. Review of the minutos of ¡ne Sth JOBRESA Board 
Megting held in Bangkok, Thaland, 1990 (previously 
lrculatoa). 

3. Actions arising. 

4. Intemational Calendar of Remote Sensing Events N*7. 
Juy 1991 (previously circulated) 

Sialus roport on JOBRESA Memberstip 

Financial ropor 

7, Election ol Executivo Officer: Dr, Dan G. Rosentolm 
(Gatetibid, Sweciah Space Corporation) 

8. Any other business, 

9. Dala and place of 71h Annual Board Meeting (during 

August 1992), 














JOBRESA MEMBERSHIP LIST 
A. Members 

B. Ascociato Members. 

C Observers 


A. MEMBERS 


1. International Society for Photogrammetry 8 
Remote Sensing (ISPAS). Pro! Kenner Torlogard, Dept 
Photogrammetry, Tha Royal Institute! Technology. 51044 
Stockholm, SWEDEN, Tol. 46-8-7907344, Homo: 46-8. 
57811, The 10389 KTHB 

2. Asian Association on Remoto Sensing (ARS) 
Prol. Shunf Mural. Inst of Industral Se... Universi ol 
Tokyo, 7-22 Roppongl. Minatoku, Tokyo, JAPAN, Tel 81 
39-4026231. Tlx: 2427317, Fax: 81-33-4702762 

3. African Association of Cartography 8 Remote 
Sensing. Mr. Boviga, E. P. 102, Hussen Day. Alolers 
ALGERIA, Tel: 213-2-777988 

4, European Association o! Remote Sensing Labo- 
ratories (EARSeL), Ms. Madeleine Godetroy, EARSAL. 
Secretariat, B. P. 209, F-92108 Boulogne-Bilancourt 
FRANCE, Tel: 33-1-49090603, Fax 33-1-49090604 

5, International Acronautics Federation (IAF), Dr 
Murray Strome, PCI Inc., 50 West Wilmor Street, Ut. 
Fichimond Hi, Ontario L4B 1M5, CANADA, Tel 1-416- 
7640614, Th: 6964763, Fax 1-416-7649604 

6, IEEE - Geoscience E: Remote Sensing Society 
(IGARSS), R K_Ranoy, Radarsat Project Olico, 110 
O'Connor Street, Ottawa, Ontario K1P:5MO, CANADA, Tel 
1-619.9934475, Fax. 1-613:9935021 

7 Sociedad de Especialistas Latinoamericanos en 
Percepción Remota (SELPER-Society of Latin 
American Specialists on Remote Sensing), Ing Walter 
Danjoy-Arias, Presidente SELPER (1991-23), P.O. Box 
4992, Lima, Perú. Tel(5114) 410425, Fax-(5114)414606 











Board of Remote Sensin Activitios 





Ing. Miguel Sánchez-Pera, President SELPER (1989-91) 
Avda. Córdoba 744, 23 piso "0" (1054), Buenos Ares 
ARGENTINA, Tel: 54-1-7952689, Fax: 54-1-7950250 

8, Pan American Institute for Geography 4 History, 
(PAIGH) Richard D, Sanchez. 515 National Centre USGS, 
Tel: 1-709-6485121, Tix: 160449, USGSUT, Fax: 1-703- 
6485585, Reston VA 22092, USA, 

9, American Society ol Photogrammetry 4 Remoto 
'Sensing, Mi. 4. D, French, Execuliva Diector, CAE, 5410 
Grosvenor LA, Sut 210, Bethesda, MD 20814 - 2160, 
USA, Tel: 1-709-5346617, Fax: 1-703:5939614 





B, ASSOCIATE MEMBERS 

1 European Space Agency (ESA) Dr. Guy 
Duchossois, ESA, 8-10 Rue Mario Niki», F-75738 P: 
Codex, FRANCE, Tel: 33-1-42737654, Tx: 202740 ESA, 
Fax 39-1-42737560 

2 Environmental Research Institute of Michigan 
(ERIM).OL.A Parkor, Chairman, International Symposiaon 
AS. ol Environment, ERIM, P. O, Box 8616, Ann Arbor 
Michigan, 48107.4618 USA, Tol: 1-313-9941200, ox! 
3886, lx: 4940991, Fax: 1-213:9941575 

3 Centre National d'Etudes Spatialos (CNES), Mr 
Gerard Blondeau Head. Drectorale for Intomational 8 
Industrial Affairs, CNES, 2, Placo Maurica-Quentin, F 
75099 Paris Cedex 01, FRANCE, Tel: 39-1-45087571, Tlk 
214674 F, Fax. 33-1-45087676 

4. Earth Observatlon Satelite Company (EOSAT) 
Fichard P. Mroezynski, 4300 Forbes Boulevard, Lana, 
Maryland 20706, USA, Tel: 1-301-5520545, Tlk: 277685 
USATUR, Fax 1-3-1-6820807 

%, Deutsche Lult-und Raumíahrt o. v. (DLR) Dr. F 
Lanzi, Opto-elektronik, D-8031 Oberpfaftennoton 
GERMANY, Tel: 40-815328-786, Tlx: 526419 D-DVLOP. 

6. The GEOSAT Commitee, Dr. F. 8, Hondorson ll, 
Presicient, 601 Elm Street, Room a438C, Norman, Oklahoma 
73019, USA, Tel:1-405-3213329, Fax. 1-405-3256029 

7. Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE). Dr 
Marcio Nogueira Barbosa, Director General, Av. Dos 
Astronautas 1768, Caixa Postal 515-1201, Sdo José dos 
Campos, BRAZIL, Tel: 55-123-229087 Tx: 1233930, INPE 
BR Fax 55-123-21874 

E. International Institute for Aerospace Survey 8: 
Earth Sciences (ITC), Dr... L. van Genderon, ITC, P. O, 
Box, 7500 AA Enschede, THE NETHERLANDS, Tel: 31 
53-320390, Tbx 44525 JTC NL. Fax: 31-59-304596 

9. International Union of Forest Research 
Organizations (IUFRO). H. Gyde Lund, Leader, JUFRO 
$4.02, USDA Forest Service, TM, P. O. Box 96090, Was 
ington DC 20090-£090, USA, Tel: 1-202-4753747, Fax. 1 
202-3826087 
"National Space Development Agency of Japan 
(MASDA), Me. Joko Kazvo, Director, Dept. ol International 
Altais NASDA, World Trado Centre Bulding 2-4-1 
Hamarals-cho, Minatoku, Tokyo, JAPAN 105, Tel: 81-3: 
54704111, Tix 28424 J, Fax. 81-3-4330796 




















MAA 


26 


11. National Oceanic 8 Atmospheric Admi- 
nistration (NOAA), Erent Simi, Chi, Intematonal 8. 
Interageney Alfairs, NOAA-NESDIS ENlA FOB 4 Room 
3301, Washinglon DC 20233, USA, Tal: 1-301-7634886, 
Ti: 7407641 INTL, Fax 1-301-7365828 

12 The Remote Sensing Society (RSS) Pro! Paul Mi 
Mather, Dept. ol Geography, Universi Park, Nottingham 
'NQ72RDUK, Tel: 44-602-506101, ext: 3381, Fax: 44-602 
420825 

13 SPOTAMAGE, Mr. Brachet, 16 bis. Ave. Edouard: 
Bóln. B, P_ 4359, F-31090 Toulouse, FRANCE, Tel. 39: 
61530976, Th. 532070 F. Fax: 39-61281354 

14 United Nations Outer Space Afíalrs Division, Mr 
A. Abiodun, United Nations 1, UN Plaza, Now York 
NY10017,USA, Tel: 1:212:9637235, Tlx:6801502UN, Fax 
1-212-9634879 

15 Canada Centre for Remote Sensing (CCRS), Dr 
L. Sayn-Witgensteln, Diracior General, 2464 Sheela 
Road, Ottawa, Ontario K1A 0Y7, CANADA, Tel. 1-613- 
9520202, Tx: 69777, Fax: 1-613-0627353 

16, Swedish Space Corporation (SSC), Mr. Claus 
¡Goran Borg, P. O. Box 4207, 3-17104 Soina, SWEDEN, Tot 
46-8-7346200, Tx. 17128, SPACECO S, Fax: 46-8.987069 

17. Food £ Agricultural Organization (FAO), Mi. 2 
D. Kalensky, Chil, Romote Sénsing Unit (AGAT), Via delle 
Termo dí Caracalla 00100 Romo, ITALY, Tel: 30-6-57971 
Tx; 610181 FAO 1, Fax: 39-6-6799563 

18. Canadian Remote Sensing Society, Dr 
yerson,P. O, Box 1125, Manotick, Ontario, CANADA, Tel 
1-013-0622795, Fax: 1-613-9827369 

19. National Aeronautics £ Space Administration 
(NASA), Dr, B, |. Edolson, Associato Administrator lor 
Space Scianca 8. Applications NASA Hondquarters, 
Washington DC 20546, USA. 

20, UN-ESCAP, Mr, Ho Changhul, Project Manager/ 
Coord. Tel: 66-2:2829161. Tx: 82392 UN-ESCAP, Fax 66- 
2:2829602. Regional R. S. Programme, ESCAP UN. 
Building, Rajadammern Avenue Bangkok 10200, 
THAILAND 

21. National Remote Sensing Agency. Dr A K 5. 
¡Gopalan, Director, Advanced Data Processing Resoarch 
Inst, Dept ol Spaco GOL P. O. Box 1 Jecdimetían 




















JOBRESA Y OTRAS ACTIVIDADES INTERNACIONALES 





Hyderabad 500855, INDIA, Tel: 91-842:835768, The 
4206214, ADAN IN 

22 CSIRO Office o! Space Science £ Applications 
(COSSA), Mr. E. C. Graham Industry Housa, Bartan ACT. 
PO. Box225, Dickson ACT2602, AUSTRALIA, Tel:61-62. 
7O1811, Tx. 61971 AA, Fax 61-62-733958 

23 National Research Counell, Dr. S. Vibulstel», 
Director, Remote Sensing Division. 196 Phahonyothin 
Road, Bangkok 10900, THAILAND: 

24. Asian Development Bank (ADB). Dr. Bruce K. 
Worcester, P. O, Box 789, 1099 Manila, THE PHILIPPINES, 
Tel: 63-2-7119851, Tx: 23103 ADBPH, Fax: 69-2.7417961 

25 RADARSAT International, Or. Tack, President 
C.E O. 2nd Headquantor, 275 Slater Sir, Ottawa, Ontario 
KIP SHO, CANADA, Tel: 1-613-2884970, Fax 1-613. 
238542 

C. OBSERVERS 

1. Aslan Institute ol Technology (AIT), Dr. John E 
Lukons,P. O, Box 2754, Bangkok 10501, THAILAND, Tel 
166-2:5290100, Tx: 84276 TH, Fax: 66-2-5290374 

2 Academy o! Science ofthe GDR D: RP. Oosberg, 
Tolegrafonberg, GDA-1861 Potsdam, GERMANY, Tol: 37. 
33-3100, Tre 15805 

3, USSR Academy of Sciences, Prol. Dr. E 
Vinogradov Head, Severtzoy Instituto, 33: Loninsky 
Prospokt, 117071 Moscow, USSA 

4. Dutch Federation o Earth Observation 4 
Geointormatics, (NFA % GIS), Prol. M. Molonaur, Chair 
man, Vokgroep Landmectkundo, Landbouwuniveraitol 
O, Box 399, 6700 AM Wageningon, THE NETHERLANDS, 
Tol: 31-8970-82190, The: 45917 

5. Indian Institute of Remote Sonsing, Prot. P. Misa, 
P.O Box 135, 4 Kalidas Road, Dohra Dun 248001, INDIA, 
Tol 91-195-27774, Tx 585224 - 585325 

8. SCOT Conseil. Dr. C. Cazaux, Parc Technologio 
du Canal, 4 Avenue de Europe 31526 Ramonvile Cedex, 
FRANCE, Tel. 33-61304600, Tix: 531752 F,, Fax: 39: 
Br304610, 

7, National University of. Singapore, Dopt. ol 
Geography, Dr. Janet Nichol, 10 Kent Ridgo Crescent 
SINGAPORE 0511, Tel: 85-7756668, Th. NUSPER RS: 
1111, Fax 66-7773091, 








[A Teledetección y Medio Ambiente HTA 


1 Reunión Científica 
de la Asociación Española de Teledetección 
13, 14 y 15 de Noviembre 1991 
Dirección de Contacto: 
Dos Consultores. 
Apartado de Correos 14.017. 
E 
Organiza; Lugar de Celebración 
Jano de png SEVILLA 
Consejeria de Cultura y Medio Ambiente = = 
Agencia de Medio Ambiente 
a 
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SECCION ARTICULOS TECNICOS Y CIENTIFICOS ce 


REMOTE SENSING IN THE 90'S 


G. Konecny" 


Unwerotátharmover, insta ho Protograrmere und ingenisuvermescungen 
"Nenburger Srasso ).D-3000 Hannover, Deutschland. Fa (0511) 7022483. 


Introduction 

Remote Sensing means obtaining information on objects by indirect contact. rincipally 
electromagnetic energy reflectances of objects are imaged and visualized by means of 
interpretation. 

Photographic interpretation was used since the 1850's tor various purposes including 
military reconnalssance, archaeology. resource detection and management and to create a 
model o!the earth surtace by means oltopographic and thematic maps. Photogrammetric 
mappinghas become he prime domain tor he analog information generation process which 
until now was able to cover about 56% ol medium scale mapping lor the land areas ol the 
moria. 

Thematis mapping needs were further satisfied by satelite image sensors introduced in 
the 1970's with tha LANDSAT program of the USA and the photographic space sensors of 
the USSR. Higher resolution and extended spectral coverage has been achieved through 
LANDSAT TMo!the USA, through SPOT of France and through ERS-1 of the European Space 
Agency. 

'Notwithstanding these leading efforts Japan, India and China have also launched 
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successful satellite information systems. 





1. Historical Developments of Remote 
Sensing 


Ma 
orita 
o 
A 
e 





2. Partners in Remote Sensing 
Development and Applications 


'Govemments must be able to fund sensor development 
lunch facies, and apiicaton programs industry must 
“reste he systems for sensing and for data procurement 
Inciuding processing, analysis. and management ol the 
¡ata in a sultable form. 

“ne research community in research organizations must 
'demonsirate the useluiness ol the tecmnology in pilot 
projects lor diferent appiications. 


3. Government Concerns 


Only few goverments are rich encugh in order to imate 
Temotesensing programs starting tromsensor development 
IhYoUh sensor operations to application programs. Omer 
pOtsorich govemments must concentrte on ottzining data 
(fomihe more wealthy nations and on processing Inem for 
"her ow appicaton needs. 


Unfortunately even the rich governments have traditional 
created remote sensing capabíltios as a technical venture 
rough their science andtechnology depariments. These 
were primary responsible for research funding. They 
continue lo. develop better sensors. Very seldom have 
goverment deparimenis concerned with specific 
applications shared in covering the cost of application 
programs. Science and iechnology depariments have asa 
rule stated, trat they are not responsible forthe funding ol 
applicalons, 

“nis has led to he dilermma that satelite systems are now 
capable to generate immense amounts of data, which 
noone is able to properly evaluate. 


4. Industry Concerns 


As can be expected at private enterprise, industry has 
made developments sricty according to the availability ol 
funding. 

“here are huge space system companies wi interests in 
big space systems such as space shutle, MIR; polar 
platforms and even dedicated satelite misions. 

The branch ol industry dealing with the refinement ol 
satelite image products has remained small and is 
continuing to struggle in a situation, where large 
application programs have as a rue nol yel been created, 


5. Research Concerns 


“he tesearch community has since the early spread ol 
remote sensing as atechnology actively panicipatedinthe 
development. But 1 has had no sirong votes to Influence. 
¡govemments and industry to select theright senscrs,to use 
the proper platforms and to structure application oriented 
programs of significance. 

Considering that the future ol remote sensing may well 
'depend on is his is not an ideal situation 





“Onarman JOBRESA.. Paper presented 1o he JOBRESA - Mastin te SELPER - Sympostem. El Oueco, Peru - October 31. 1991 
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6. International Organizations 








Ona gloue remote sensing scientists: want in a 





14 to geographic 
ye the 
efforts 


8d SO remoto 


operation ellortmightbe 


hat we havea voice in urging 


There are lunihe 
information excira 


ARRIBA IZO.: Sector de Imagen SPOT sobre Quito (CNES, SPOT Image) 
ARRIBA DER: imagen METEOSAT (Agencia Espacial Europea, ESA). | 
ABAJO ZO. Sector de Imagen ERS 1 sobre Holanda (ESA). ABAJO DER. 
Sector de Imagen LANDSAT TM sobre Machu Pichu (INPE, CMI) 
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TELEDETECCION DE ALGAS MARINAS 
PARA LA UTILIZACION COMERCIAL 





PRIMER ANALISI 


JATELITARIO EN LAS COSTAS PATAGONICAS 


DE LA REPUBLICA ARGENTINA 
Mirta Raed 





Comisión Nacional de Investigaciones Espaciales. 
Cátedra da Manejo y Conservación de Sualos, FAUBA. 
Av. San Marín 4453-1417- Cap, Republica Argentina. 


Oscar Santanatoglla 





Cátacra de Manejo y Conservación de Suelos. FAUBA 
Av. San Morín 4453-1417. Cap, República Argentina 
Carlos Martínez Casado 
Servicio Melvorológico Nacional 

Resumen 


El objetivo fundamontal del prosente trabajo os Implomentar una metodología con la 


utilización de técnicas de toloobservación para la localización, 


lgas marinas de Ínterós económico, 
Las ároas fundamentalos que abarca 












Contro Nacional Patagónico, que 





biomasa permite evaluar la posibilidad de contar con la materia prima suficiente par 
Implomntar cosechas con embarcaciones especialmente dísoñadas, El segundo ca 
nunca expuestas y, como caso particular de 








'olución, en el torrono, 





tormedia, cuya ri 





a primera etapa de estudio, son 
, Bahía Molo, Punta Guanaco y Bahía Bustamante 
30 y 45-30", aproximadament 


iblecon dos 
Intorós comercial, que son; Macrocystis Pyrifer 


a la superficio y, por lo tanto, varían on exposición con las mí 
'Como primera etapa se utilizan imágones LANDSAT MSS, 
de 80m. 





¡valuación y monitoroo de 
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'So ha podido ostimar la biomasa de Macrocystis Pyriforoa sobre una zona extensa, no. 
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bosquos de laminarialos por 
resolución de los datos digitalos LANDSAT MSS, únicos olomentos de los cualos so dí 


trabajo proliminar indican que los datos LANDSAT MSS, clar 
cados por medio de los paralolepípedos rápidos, provas un método eficionte pi 
áreas y calidad do bancos de algí 
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INTRODUCCION 
sde iémpo Ineemorialolhiombre ha ullizado 
las algas como complemento de su dieta alí 
mmenticla y con fines terapóuucos, aunque sl 
lización económica real fue Iniciada por 


his y japoneses alrededor de 1670 

Aciualmente hay cerca de 40 especies de algas ma- 
nas que consttuyen un alimento muy cifundido por todo 
'l mido, pero hace ya mucho tiempo que se vienen 
Usando para la extracción de productos que son ne 
osarios en numerosas Industias como agentes ge: 
llicanies, omulsiicantes, estabilizadores, etc. Los prin- 
ejpals productos baso son el agar, los alginatos y las 
álragenias. 

El comercio mundial de alginato es de importancia 
rolevarte en U.S. A. Inglatera, etc y hay, que destacar 











que, a nivel mundial, la materia prima por excelencia la 
constituya Macrooystis y las mayoros resorvas dol mundo 
se encuentran en el toral patagónico, Incluyendo la Pro: 
vincia de Tierra del Fuego e Islas dol Atlántico Sur 

Exisien numerosos trabajos sobro leledetección de 
algas marinas en las costas do distintos palsos, ospe: 
lálmente algas pluricelulares, observándose las diferen. 
las técnicas en la teledetección acratransportada y/o 
espacial para la ubicación, evaluación y monitoreo de 
bancos de algas sobre las costas. Jensen (1990) 

Se han realizado trabajos sobre el tema en Calla, 
"asha, Columbia Británica (Canada) y Bretaña (Francia) 
Ladilerencia principal entre las algas de estas regiones es 
su presencia sobre la superficie del agua. Sobre la costa 
el Pacífico la especie Macrocysts constituya la mayoria 
dela población y tenen la propiedad de emerger sobro la 
superficie del agua, Jensen (1980). Poleyn (1978), En 
Bretaña las especies presentes son las intermarsales que 
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úsontácimente detectadas, EnlaBlanía de Los Chaleurslas 
especies laminaria están constantemente sumergidas 
ajo nminimo de 2m. de aguay se hace necesario omar 
"en consideración el electo de penetración dela luz bajo el 
“agua en las distinas bandas espectales. 

Basándose enlos conceptos básicos delacorrelación 
entre presencia de vegetación y variación espectral, se 
sabe, por experiencias previas, que la radiación solar es 
absolbida por el phytoplantion verde en las regiones 
espectrales delazul y del rojo y wn minimo de absorción en 
la región del verde, dependiendo de la concentración de 
vegetación verde. 

En el estudio espectral de agua se deben tomar en 
¡cuenta factores ales como condiciones físicas, químicas, 
biológicas, atmoslericas y movimiento de las distintas 
capas de agua. La bibliografia citada aconseja que las 
bandas 4y 5 corresponden a longitudes de onda sensibles 
a los cambios de presencia de clorofía en bajas con- 
úcentraciones. 

Inicialmente numerosos autores intemacionales cor. 
'menzaron el estudio de la distribución poblacional, tanto 
para la identíicación de especies unicelulares y plu- 
ficelulares, como su localización a partir de película 
Intrarroja. variando ia escala entre 1:7500 hasta 1: 10.000 
(Adams 1977), Austin (1978), Cameron (1950). Belsher 
(1982) reconoce que para localizar algas plunceluares de: 
zonas intermareales deberecurirse a puntos de control de 
campo, Cameron (1950) sobrevuela el área a 90 m. de 
altura, escala 1:1.000, para determinar especieslaminares. 
delas cuales es posible distinguirlas pares morfológicas. 

Otros autores identifican y cuantíican algas un 
celulares y pluriceluiares a part de ceracteristicas es- 
pectrales de barredores multespectrales montados en. 
“avión, midiendo la densidad de ciorofia, Grew (1977). 
Poloyn (1978), Uno (1980). 

Hortsman (1978) sostiene que es posible detectar 
claramente la masividad de algas unicetulares a partr de 
imágenes LANDSAT MS y su efecto sobre el medio 
ambiente. 

Jensen (1980) detecta algas pluricelulares 
Mactocystis en la parte sur de la Bahía de Calfomia, 
ú'sando fotografía nfrartja cor a escala 124.000 hasta 
1125.00 e imágenes LANDSAT MSS, a escala 
1:1.000.000, Estos datos muliespectrales son utilizados. 
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SELPER 


para diferenciar agua, suelo, bancos de algas, éstimando 
su superficie. El autor sostiene que son muy Úles las 
"bandas 6y 7 MSS para detérminarlos mismos, ya que son 
netamente emergentes, 


OBJETIVOS 


Elobjetivo general de ta primera etapa de este trabajo 
es. mediante la lización de técnicas de teledetección, la 
localización, evaluación y montoreo de algas marinas de 
interés económico. 


Esto estudio se inicia en la zona costera de la región 
patagónica, entre los paralelos 44305 y 45*305 aprox- 
madamente, abarcando Bahía Camarones, Bahía Malo, 
Punta Guanaco y Bahia Bustamante, contando con apoyo. 
de campo, sumínsirado por 1es del Centre 
¡Nacional Patagónico. El estuco luego seextiende.entr los. 
paralelos 47" y 48%S, por encontrarse en esa zona alta 
concentración de bancos de algas, entre Punta Casa- 
mayor y Punta Pozos. 


ESPECIES DE ALGAS 


Eneláreabase elegida e establecen dos especies de 
algas bien dierenciables y de interés comercial que son, 
Macrocystis Pyrllerea, algas ubicadas en la zona 
intermareal las cuales aparecen descubiertas todos los: 
as, dos veces por dia. y cuya determinación de biomasa 
permte evaluar la posibilidad de contar con la materia 
prima suficiente para implementar cosechas con em- 
barcaciones especialmente diseñadas. El segundo caso 
es el de las algas infralorales nunca expuestas y, como. 
¡caso pericular de éstas los bosques laminarales, los 
cuales, si bien están arraigados en prolundidad suelen 
llegar con parte de su biomasa a la supericio y. por lo 
tanto, varían en exposición con las mareas. 


METODOS DE PROCESAMIENTO 


'Lametocología se basa en la presencia de cloralilaen 
“aque, que exhibe una propiedad inherente en el rango 
espect del visible e infrarrojo cercano, y el resultado de 
úrebajos de laboratorio indican correlación lineal entro 
presencia de bancos de algas y población de 


Como primera etapa se usan cintas LANDSAT MSS. 
“sin nubosidad y marea baja o intermedia, cuya resolución 
úenelterrenoesde 80m. unico material del cualsegispone. 
Se eligen las cintas MS 226-091, que abarcan desdo 
Bahía Camarones hasia Banía Bustamante, de lechas 11/ 
'9N8S, 1244/85, descartándose la cinta de fecha 6/5/85, que 
¡bien es de marea baja, presenta reflectancia especular 
sobre Bahía Bustamante que impide buena ubicación de 
los bancos de algas, yla cinta 227-098, de marea baja de 
echa 7/8/85, correspondiente a la zona geográlica entre 
Punta Mayor y Punta Pozos, donde se encuentran Impor- 
tantes bancos de algas. 

Estas cintas fueron procesadas en dos sistemas, se- 
¡gún convíniera en la utilización de los módulos de clas 
cación más adecuados. Elprímeroes una VAX 11/780.con 
Sstema operatwo VIS 20. 1 byte de RAM, memoria 


sea 
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virtual, 2unidades de disco, RPOS, de 200 Mbyies cada 
una, y 2 unidades de cinta TY. El segundo es un sistema 
interacivo DIPIX, que usa un solt para procesamiento de 
imágenes ARIES ll, perteneciente a la Subsecretaria de 
Agricultura, Ganadería y Pesca. 

Se elige primero como zona de estudio el área com- 
prendida entre Bahía Camarones, Bahía Melo, Punta 
'Guanaco hasta Bahía Bustamante. 

Una metodología de trabajo consiste en introducir una 
úseriede mejoras sobre laimagen original. (ennancements) 
omando en consideración las bandas MSS 4, 5 y 7. Se 
loma una subárea de la imagen, que es precisamente la 
zona de bancos de algas. conocida por trabajos previos. 
realizados por investigadores del Centro Nacional 
Patagónico, El reconocimiento de bancos de algas se 
realiza digitalmente usando dos métodos diferentes: 1 
ANALISIS SUPERVISADO, 2. ANALISIS NO SUPERVISA- 
Do. 

En el caso de análisis supervisado. las áreas de 
entrenamiento son provistas por el analista, a partir de 
datos de campo, por lo tanto existe una fluida interacción 
entre el analista y la computadora 

En la clasificación no supervisada, el analista tiene. 
poco control sobre las regiones de decisión. clases 
espectrales diferentes so determinan, sin previotrabajo de 
campo, mediante algorimos de cluster. 


RESULTADOS Y DISCUSION 


¡Somo no se pudo seleccionar muestras de algas; con 
resolución MSS de 80 m, en la zona inicial estudio se 
ecu a la caslicación no supervisada, usando al ss- 
tema diga! VAX, cuyo fundamento es no tiza relación 
entre analista-droa de entrenamiento. Esta clasificación 
Incluye algortmos que examinan un gran número de. 
pheles desconocidos y los divide en clases basadas en 
agrupamientos naturales presentes en la imagen. La 
premisa básica es que los valeres espectrales, dentro de 
uradadacobertura, debenestar agrupados, y aquelos de 
ases diferentes, comparalvamente bien separados. 

La difículad que se presentó, en este caso, es que las 
grandesáreas a iferonciar eran SUELO, AGUA y ALGAS, 
pero las muestras de algas oran de poca extensión, el 
“sudlo aparece semicubierto con vegetación que se con- 
lunde espectralmente con bancos de algas en- 
"mascaradas por las grandes extensiones de agua, Como 
prueba de lo antes expuesto se observa en la Tabla que 
la banda 7 tene menor respuesta espectral que la banda 
6, on todas las supuestas muestras de algas, datos 
especialmente contradictorios con la reaidad de pre- 
sonda de ciorofia en agua, condo a refectancia crece 
on a longitud de onda en sl intrrrojo cercano. 

Entonces se recurre a una ciasiicación supervisada, 
"pot el METODO DE MAXIMA VEROSIMILITUD, usando 
Sistema digital VAX, que evala la variancia y correlación 
de los patrones de respuesta espectral, l clasicar un 
pixel desconocido, a través del intercambio entre el 
analista y ol sistema. 

"Como no se pueden tomas muesiras el rea none en 
sudo, se decido recurir a la zona sur, entre Punta 
'Casamayor y Punta Pozos, donde se encuentran im- 
portantes bancos de algas. Se pretende tomas muestras 


'estazona y con éstasclasificar etáreanorte entre Banía 
rones y Bahía Bustamante, 
¿Surgen varias ílicultades que se detallan a cont 
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nuación: a) Los bancos de algas de la zona sur. con 
resolución de 80 m. no son suficientemente anchos, a osa 
escala, para tomar muestras, b) la imagen norte presenta 
resectancia especular en ta zona de Punta Médanos, 
¡descartándose ésta en todo concepto. 

Cabe aciarar que si se hubiesen combinado ambas. 
informaciones se debería haber tomado en cuenta el 
Electo del medio atmosférico sobre sendos conjuntos de 
Gatos espectrales, 

Siguiendo con otro método de clasificación super: 
visada se recurre al METODO DE LOS PARA- 
LELEPIPEDOS RAPIDOS, usando el sistema digital DIPIX, 
que se apiica en la zona comprendida entre Bahía Ca- 
imarones y Banía Bustamante. Este consiste en clasiicarla 
zona de algas, sobre la costa, usando pieles base que, 
por datos de campo, se reconocen como algas y se 
buscan todos los pixeles que lengan la misma respuesta 
espectral, sobre dos bandas (5 y 7) y asi so ovita que se 
úconfundancon phreles sobre la costa, ya que este proceso 
es muy rápido interactivo entre elanalistaylas salidas del 
sistema en pantalla 

La característica espectral se depuró a través de una 
cualidad que tiene este programa de mostrar simul- 
tánsamente la imagen con los pixeles clasificados sobre 
llaun "data base" donde se muestran estos pixeles, en un 
eje de coordenadas planas, cuyos ejes son las bandas en 
cuestión(S 7) y seobservala distribuciónque toman estos 
datos sobre el gráfico. Asimismo el programa permite 
tomar poligonos, enestedata space, yvisuallzaren tiempo 
real, la respuesta sobre la imagen (feature space). 

¡Como resultado de ésto se dellmitaron y depuraron 
Características espectrales, interactuando entre elsistema 
'decoordenadas (data space) yla imagen (feature space). 

Tomando el número de pixeles clasificados, como 








FIG I1- DETECCION DE MACROCYSTIS 
EN BAHÍA BUSTAMANTE 











algas, Fig. y Fig Ilse puede hacerla estimación de algas 
'marmas de nterés comercial, por recuento de pheles, 
para.esa época del año, que es corroborado porel trabajo 
de campo realizado por investigadores del CENPAT. 

La respuesta espectral, Tabla ll, de algunos pixeles 
clasificados concuerdan con los datos obtenidos por la 
biblografía citada. 

Fuera de las clasificaciones se hizo uso del METODO 
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FIG. IL BANCOS DE ALGAS POR MEJORA DE 
IMAGENES. 





DE MEJORA DE IMAGENES (erhacements) mediante el 
VAX, obteniéndose componentes principales, quedán- 
dose con el primero y segundo componente. La tercera 
banda a superponer sedetermind con relación de bandas, 
7/5. Sobre esta nueva imagen se hizo ensanche de con- 
Iraste para resaltar aún más el banco de algas. Pero 
lodavía molesta el striping sobre el agua que rodea al 
banco de algas. Se hace un cociente de bandas 5/7. se 
empalma por tres, se mejora y finalmente se resta a la 
imagen previamente obtenida, se corrige el sping y se 
logra la imagen final, donde los bancos de algas quedan 
resaltados. 

Al comparar éstos con los datos de campo se en- 
úcuentra que sobre este trabajo aparece más zona de algas 
delimitada que las que en realidad elos observaron sobre 
el terreno, Se confunde restinga con algas de interés 
comercial. Esto se comprueba comparando Fig. Ml con 
Fig. IV enla zona de Punta Guanaco. 

Se debe aclarar que los bancos de algas gile- 
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renciados sólo corresponden a la especie Macrocysis 
pues no se pudieron diferenciarlos bosques laminariales 
¡ue varían en exposición con las mareas, 


CONCLUSIONES 


Los resultados de este trabajo preliminar indican que. 
los datos secogidos mediante sistema LANDSAT MSS, 
clasificados porel método delos paralelepípedos rápidos, 
úproween un método eficiente, tanto temporalmente como 
en costo-benelicio, para registrar y extubir imporiantes 
áreas y calidad de bancos de alg 

Se hace necesario un análisis temporal para de- 
terminarlos efectos de cambios ciímáticos y estacionales. 
previa consideración del efecto armoslérico, en la reco- 
lección y análisis de los datos. 

Se estima la biomasa de Mactocysts Pyrierea sobre 
una zona extensa, no pudiéndose detectar los bosques 
laminarales porserestrechos frente ala baja resolución de. 
los datos digitales LANDSAT MSS, Unicos elementos de 
los cuales se dispone, Estos bosques se desarrollan en 
Zonas rocosas de profundidad relativamente alta cerca de: 
la costa, y ésto Imita el ancho de fos mismos, de ahí que: 
no puedan ser detectados con este ipo de resolución. 

Se deben tomar en cuenta Jos datos del Satélite 
LANDSAT TM con resolución de 30 m. Es un equipo Ineal 
¡Que detecta energía reflejada en 6 bandas, Sn elvisible, 
1 en el imfarrojo cercano, 2.en el infrarrojo medio. y una 
"banda térmica, con un rango espectral más angosto que: 
las bancas MS. 

Los datos TM producen mejores características para 
la detección y evalvación de presencia de clorafla en 
“agua. debido a su mejora espacial (30 m. de resolución 
ente a 80 m. del MSS), espectral (7 bandas versus 4 
"bandas del MSS) y raciométrica (8 bs versus 7 bis) 

Cabe agregar que es de suma importancia el análisis 
"periódico, para obtener la mayor información posible so- 
bre las vanaciones estacionales, lattudinales e indivi- 
duales, con el propósito de poder definir, con la mayor 








FIG. IV.- BANCOS DE ALGAS A PARTIR DE DATOS DE CAMPO 
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TABLA |. RESPUESTA ESPECTRAL DE ALGAS SOBRE AGUA 











CLASE — BANDAS BANDAS — BANDAS BANDA7 PIXEL 
2 20 18 18 14 1721 
a 27 26 26 21 486 
5 25 2 32 30 175 
2 19 16 16 12 1855 
3 2 2 25 2 804 
5 25 27 32 30 180 
2 20 15 18 14 se 
4 27 28 31 28 349 





TABLA Il. VALORES DE REFLECTANCIA DE PIXELES CLASIFICADOS 











BANDAS BANDAS BANDA7 BANDAS BANDAS BANDA7 

18 12 2 15 13 31 

14 12 30 15 13 28 

14 12 3s 15 13 32 

15 (a 3 16 13 32 

15 13 36 19 13 32 

12 13 3 16 10 37 

(7 10 3 12 13 Sr 

16 ? 37 16 12 33 
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INTRODUCCION 

nun mundo en el cualla mitad delos hombres 

Viven en ciudades, organizar el proceso de 
urbanización en función del interés general 
sigue siendouna delas principales preocupaciones delos 
responsables de las decisiones en la mayoría de las 
metrópolis, Paralelamente, los técnicos procuran mejorar. 
los medios de conocimiento y aígerar los procedimientos 
de elaboración de Instrumentos de urbanismo, cuya fre- 
cuencia se encuentra inadaptada al rtmo de crecimiento. 
(C. Chalino, 1988) 

¿Contribuirán a este avance la imagen espacial y las. 
técnicas de tratamiento que se le asocian? El acceso más 
rápido a una información global, Irecuente y homogénea 
sobre el conjunto de una ciudad, difundida sobre un 
soporte numérico, consituye a priori una indiscutible 
ventajacuandosetrata de conocer y contratar eldesarrallo 
de una ciudad. 

Hasta ahora l lugar dela representación cartográfica 
en la práctica de los urbanistas ha sido relativamente 
modesta, tanto a causa de hábitos de trabajo como de 
costos de elaboración. Sin embargo, el desarrollo 
Iuigurante de los sistemas de información geográfica y, 
con ellos, la necesidad y la posiblidad de administrar 
datos de localización, están provocando una demanda de 
información cartográfica sin precedentes. 

En la mayoría de las metrópols de los países en 
¡desarrollo será imposible satistacer esta demanda (espe- 
úclalmentela alimentación dolas bases de datos)a partir de 
las fuentes tradicionales: fotografías aéreas. mapas lopo- 
gráficos o encuestas en terreno. La imagen puede res- 
Ponder a esta demanda con un menor costa bajo condi 
clones que deben precisarse. 

Sinanticipar cuálserála futura evolución deta práctica 
urbanística, es posble identificarlas tareas a las cuales 
puede asociarse la imagen. A condición de precisar pre- 
Viamento, por una parte, el lugar que ocupan las infor- 
maciones espaciales a dierente escata en la elaboración 
e documentos de urbanismo y. por ota parte, las moda- 
lidades de explotación de la imagen. 

Estas progresan ala vez bajo el etecto conjugado de 
la evolución de la capacidad de los satéltes, de la expe- 


riencia en cuanto a tratamiento de imágenes y del nact- 
miento de una metodología propia a los medias urbanos y 
periuibanos, 


l. Identificar las necesidades de los urbanistas 


11 ¿Qué es el urbanismo? 


Es poco comiente hoy que una cludad se desarrolle al 
irargen de toda intervención de los poderes públicos. A 
mayor o menor plazo, los bolsones de urbanización “es- 
portánea” terminan integrándose también a la cludad y 
asimiéndose a los principios del urbanismo local, Este 
debe "perfeccionar incesantemente la forma urbana (en 
sus aspectos espaciales funcionales y sociales) y aumen- 
tar surendmiento"(T.J.F. Trbilon, 1990)? 

El urbanismo puede ser definido teoricamente, como 
“una voluntad de conocimiento y una voluntad de acción” 
(3. P. Laceze, 1979) *, o bien prácticamente, según los 
cuatro momentos del proceso urbanístico: levantar el in- 
ventaro, formular el proyecto, describir el programa pd: 
blico de intervención y emir las prescripciones des- 
“nadas aerceros. En ambos casos se pone el acento en 
unacondicón previa indispensable que es a elaboración 
e un “degnóstico, de la dinámica según los diferentes 
“ángulos demográfico, sociológico, económico y espacial 
(TALE, Tilo, 1890. 09. cit) 

Elbalenceespacial que consituye elobjeto denuesta 
atención identifica los modos de ocupación de suelos y 
“trae los elementos estructurantes de una aglomeración. 
Supone una representación cartográica dela ciudad y la 
selección, apart de diversas luentes, de os indicadores. 
úperinentes dela dinámica urbana. E) uo de su andliis, 
mater prima para los inorventores en ubarismo, sume. 
úiira una Ímagen de la cludad a parir de la cual se 
elaboran los esquemas de urbanización 

El dagrósico del organismo de urbanismo en un 
instante dado incluye esas tendencias futuras, Los obje- 
vos de urbanzación están consignados enundacumento 
atizadocomo referencia porel Estado, lascolectvidades. 
locales o los pariculares. Se trate de un “Schéma 
Drecteur francés, de un “Master Plan" briánico o de un 
“Pano Regulador” argentino, estos planes de urbanismo 
so conciemen las grandes aglomeraciones. Su visión 








+ CURSO BUENOS AIRES - ARGENTINA. Mayo 1891 SELPER/CNES/ GOTA 
'GROUPEMENT POUR LE DEVELOPPEMENT DE LA TELEDETECTION AEROSPATIALE (GOA. FRANCIA) 


|. Urbanismo y tarot, CEDES, París, 1988 


1. TF Troon, 1990, en “Lurbarismo", La Decouerte, País 1991 


2 En "ntrocuctón dl plaifaton baina”. Ed. du Monde, 1979. 
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sintética y prospectiva debe garantzar a conerencia ene 
loscerentes actores 

'Cuendo se anaiza la estructura de una aglomeración, 
es importante reunt una masa de lcemaciones de tuentes. 
"Múltiples La ampltud delatareahace que a recuencia de 
teviión delos documentos sea ara vez nterora ez años 
En algunos casos, pueda levar ala reaización de en- 
cuestas enformes monumentales qu crecen más de una 
decenad variantes posibles, sn proponer enresictad una 
úrentación precisa. 

Las "Perspectivas decenales del desarrollo de Abigján”. 
(Agencia de Urbanismo de la Región de Abidán, 1879) 
lustran esta desviación. Estos hechos consttuyen ver- 
daderos hancicaps para la planicación en ciudades de 
crecimiento rápido 


1.2 Importancia de los mapas en la elaboración de los. 
"documentos de urbanismo. 


Para el profano, el urbanismo so expresa ante todo 
mediante planes: plan de una operación monumental, plan. 
de acondiionamiento de vs de comunicación o de un 
fir bero residencial, eo 

En Franca, el plan más conocido es el plan de ncu- 
úpacióndo suelos Instrumento uriico puesto a dsposcón 
de losmuniciios, definido por la Loy de Orientación de 1 
Propiedad de 1967, determina la “vocación” juca y las 
«aractertcas t8cicas delos prados 

E “Esquema rector de acondcionamiento y uba: 
ao", proveniente de la misma ley, propone una "visión 
“sintética de la evolución probable de una aglomeración”, 
erlando el sesgo de un urbanismo conceda a escala de 
"municipios - dado que una aglomeración se extenco en 
general sobre arios municpos. (TP. Trblon. 1990). 
Todosestos documentos de banismo están destnados a 
formular objetivos en términos de urbanización y re- 
amentación, trazando la silueta dela cudad del mañana. 
parido a de hoy 

Los urbanistas Inssten por su parte en la nsufciene 
úpariipación dela caograñ en a elaboración y presen- 
tación de los documentos de umansmo. En Franca, el 
Esquema Recto se acompaña de una representación de 
conjunto del proyecto cuya oscala puede variar de 
11:10.000 a 1: 100.000, completada por algunos planos de 
údetle. El POS responde a una Iunción restíngda del 
«mapa: localizar los reglamentos referentes a un predio. 

Desdeun punto de vita1eorico es imposible panixcar 
¡macudadsin oxamar lab caractoíticas de suuoicacón 
y de su dinámica, Ena práctica, a elaboración de docu- 
mentos de ubaismo dela mayor pare de las mevópols 
arce de representaciones especajes actuizadas. 


1-3 Recolección de variables urbanas 


Es conveniente precisar lo que los urbanistas pueden 
esperar de estas nuevas representaciones espaciales y 
tómoéstascompleranoreemplazan las uentes de intorma- 
ción radicionales. 


1.3.1 Escalas de análisis 
Paraplanifcar”taestructuración de una aglomeración” 
losurbanistas buscan informaciones stuacias entre el vel 
'supraubano del acondicionamiento regional (escala pe- 
'queñaymecía)y el niveliniraurbano dela administración de 
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losbarrios. manzanas o/ragmentos deedes gran escala) 

Estas dferencias de escala no son sólo formales, Determ- 

an las necesidades de infomación de actividades: de 

terente po, 
Se distinguen varias escalas de análisis según los 
úbjetvos perseguidos: 

- La escala regionales la de la planificación estatégica y 
vara de 1: 100.000 1-50.000. Esa escala de ls planes 
reguladores y de sus trabas preparatorios, elaborados 
ote una base espacial supramunicipal de manera de 
abarcar ala ciudad en su entoro. Estas informaciones 
presentan como consecuencia un elevado nivel de 
agregación. Son categorías generals realivas a espa 
os verdes y exis, ala repartición de habita. delas 
actwidades y de las vias de comunicació. 

- Laescala intermedia s lado losinventarios de scupación 
desuelos, de los planes de urbanismo detallados y de os 
planes de ocupación de suelos (en Francia). Se expresa 
«en general por la elaboración de una carograía cuya 
escala vaía de 1: 25.000 a 1:10000. En este caso, la 
unidad espacial comesponde a as manzanas. Las vaia- 
bis estudadas se referen a os pos de habitat o de 
actwidad y sobrelas categoría de espacios verdes. Enel 
caso de los POS, se trata de Imtaciones de afectación, 
unconales al predio. 

-La gran escala se reserva para las necesidades de 
quenes actian y se desenvuelven prácticamente en la 
ciudad. Estos manipulan ilormaciones caagráficas de 
1: S0000 a 1: 500 para administrar las operaciones 
catastrales y las diversas redes viles 


1.3.2 Carácter de las informaciones 
Los andlsis que preceden a la elaboración de los 

planes de urbanismo deben ser un medio para formarse una 

"opinión precisasobreelterorio pororganizar.Alineriorde 

un cuestionan de investigación preparatorio al estudio de. 

un plan de urbanismo, se han seleccionado algunas pre- 

guntas en función de su capacidad para establecer un 

inventario ala escala del conjunto de la aglomeración (A 

'Magnan, 1973) Estas cuesiones se refieren als siguien 

tes aspectos: 

- Localización 

+ ubicación de lerrenos pantanosos, 

+ Jocalización de zonas inundables, 

- Zonas urbanizadas. 

+ delimitación del perímetro de la aglomeración, 

+ observación de tendencias a la extensión, 

+ identificación de los terrenos implicados en el creci- 
miento, 

+ estudio de la ocupación del suelo por construcciones. 
(densidad y tipo), 

+ cartografia de las zonas residenciales e industriales, 
+ censo de los espacios no construidos dentio del pe- 
rimero, 

+ censo de los parques urbanos. 

- Zona residencial 

+ estudio de la estructuración en barros, 

+ ubicación de los obstáculos, naturales o creados por 
el equipamiento, 

+ localización de zonas mejor servidas por las vías de 
Comunicación, 

+ cartografia de los espacios verdes en a zona residen» 
cial 


EN “Concepción e instrumentos de la planifcación espaca”, CRU. 1973 
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Zonas industriales y de servicios: 
+ cartografía dela impronta en el suelo de los grandes 
equipamientos, 
+ lockllzación al interior de a aglomeración, 
« estructura de la red primana de vías de comunicación, 
+ apreciación de las conexiones entre barros: 
La población y las actividades: 
+ distribución de la población por barrios tipos dehabtat 
Estos dilerentes puntos describen la morfología de 
una aglomeración tal como aparece en representaciones 
a mediana o pequeña escala. Sólo se menciona el estado 
de la superficie en detrimento de informaciones de ca- 
rácter funcional: éstas, como por ejemplo la naturaleza de 
un establecimiento industrial, sólo son accesibles me- 
diante encuestas en terreno, 
Enesecasola recolección se efectúa entonces anivel 
de manzana 0 de predio, unidades espaciales que siven 
también para recoger otras informaciones funcionales 
(utilización de las manzanas, predios o adíiios) o es- 
paciales (caracteristicas geométricas de las construc- 
ciones, nivel de comodidad, etc) Las viviendas y los 
individuos (recolección de variables demográficas y 
socioeconómicas) también son objeto de encuestas. 
Se realizan con el apoyo de la cartografia de los. 
censos, si está actualizada. 


1.3. 3 Unidades espaciales de recolección. 

El análisis urbano exhaustivo como se ha practicado, 
durante la alaboración de os planes de urbanismo puede 
expresarse a diferentes escalas, que ven desde la entidad 
urbana en su conjunto hasta los individuos, pasando por 
las manzanas, predios y viviendas. 

Laimagen desde satélite no entrega información para. 
todos estos niveles, Es indispensable identificar a unidad 
espacial de recolección de información posible de al- 
canza: y disociar la ocupación fisica del suelo (lana cover) 
de su utlización (land use), imposible de obiener a partir 
de un documento espacial, excepto por deducción. 

Cada escala de análisis utiliza sus propias fuentes de: 
Información y desplega sus métodos especificos, Tradi- 
clonalmente, las variables que permiten establecer el 
estado de la urbanización o identificar sus tendencias 
provenlan del análisis delas lotografias aéreas resultantes 
de dos misiones, con varios años de intervalo, Pero la 
manipulación de los pares estereoscópicos es larga y 
costosa: el Institut d' Aménagement et a' Urbanisme 
(instituto de Planificación y de Uraanismo) de la Región le 
de France (París) observa en estersoscopía varios cen- 
tenares de metros cuadrados de fotografías en cada 
¡generación del MOS (Modo de Ocupación del Suelo) 
regional: es decir, cada cinco años. 

Las metrópolis de crecimiento rápido y con recursos 
Iinancleros limitados no tienen los medios de implementar 
talostécnicas con suficiente frecuencia y los responsables. 
de la planiicación deplcran la ausencia de mapas ac- 
tualizados. Es en este contexto que se aprecia la pos" 
bilidad de recurrir ata imagen como fuente de información. 
1.4 Imágenes y precisión geográfica requerida 

Se afimaa veces que en elmedio urbanola utización 
de datos provenientes de satáltes se ve limitada por la 
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resolución. En otras palabras, que el poder separador de 
los detectores que equipan los satéites actuales sería 
insuficiente para este tipo de aplicaciones, ¿Es realmente 
aso 


1.4 Resolución a nivel del suelo. 

La resolución de imágenes a nivel del suelo es una. 
noción compleja que puede ser asimiada a la distancia 
mínima que un captor registra ente dos objetos. La Co- 
misión Ministerial de Terminología de la Teledetección 
Aeroespacial (Francia) la dele como “la aptitud para 
hacer distintos dos puntos vecinos” 

Sn relación directa con la escala de un mapa, esta 
¡noción está ligada aquella in embargo por a operación 
de reducción que une lo real observado a su re 
presentación y quen umbral más acá dlcual algunos 
Objetos no serán representados. 

Contrariamente aun mapa, enelcual la presencia yla 
'dmensión de los objetos es fiada por una relación de 
reducción (ls escala numérica y las reglas de genera- 
[zación permentes), en teledetección la relación que uno. 
lo real y su representación depende del muestreo espeo» 
val (bancas espectrales) y espacial (resolución en el 
suelo) Esta relación en el suelo progresa crecientemente 
desds el lanzamiento de los satóltes norteamericanos 
Landsat MSS, pasando de BO metros en 1972 a 30 metros 
en 1984 LandsatTM) luegoa20y a 10metrosen 1386con 
las mágenes del satélts francés SPOT. 

El aumento de ía resolución en el suelo de las ima- 
¡Genes se traduce por una evolución del caracter de las 
aplicaciones. Se ha pasado cel estudio de la mancha 
urbana conos datos Landsat MSS (C..N.R. 5, 1972) al 
estudio de su contenido (barrios, manzanas). Las actas de 
los cologulos interacionales de los últimos 15 años re- 
velan esta mutación. Los años 1985-87 marcan un ver- 
daderovirajecon!a publicación de los primeros resultados 
provenientes deluso de imágenes de Landsat TM y luego 
de SPOT, 

'Sinembargo,inclusoconunaresolución de 10 metros, 
las dimensiones medias de los objetos urbanos son a 
'menado inferiores alas del pixel, lo que produce un efecto, 
de aisamiento dea magen, La luminosidad medida por el 
até es, en efecto, el promedio de la luminosidad de los 
objetos presente en un pix 

La experiencia muestra sin embargo que en algunos. 
aros de habitat individual las casas de tamaño inferior 
alasuperfcie elemental son detectadas porelcaptor. Este 
fenómeno se produce cuendo la luminosidad del oojero 
está suficientemente contrastada con la de la superficie 
"elemental elfenómeno se lustra mediante el esquema de 
Becker (1970) * Es muy trecuente en el medio urbano 
debido a la heterogeneidad de los objetos que lo com- 
"ponen. En consecuencia, si la resolución espacial fia 
'lobalmente la escala de análisis, el límite de esta re- 
solución depende de numerosos parámetros, determt- 
ados porlas caracteristicas espectrales y espaciales de 
los objetos ("Representación de las características del 
tejo urbano de la cudad de Abiaján”, en anexo) 

La dimensión de la mancha elemental más all de la 
cual es imposible identiicar el objeto varía en unción de 





' Glosario detérminosofcles ela detección aercespacal. en Soc Francaise ce Photogrammdtria e Telsobtecton, Boletín 


112/1988: Pais 1988 


2 Bangkok. Diamona y Arnabsa on “Comptes rencies des joumáes de sléctacin en rie uti CN, AS. 1972 
1 En MC y CM Grard. Talecótecton Accés: Zonas tempérses at inrtropicales” Masson, Paris 1989 





las dimensiones det objeto y de las relaciones topologicas 
¿que establece con su entomo. Como lo lustra la repre- 
sentación del ejido urbano en la ciudad de Bouaké (Costa 
¿de Mari) (M. Armana, M. Hernández, 1989) '. la cape- 
cidad de úbicarunobjeto puede expresarse mediante una, 
unción hiperbólica que asocia el tamaño del pirel con el 
húmero de pixeles contenido en ese objeto. 

Pero esta expresión esquemática de una realidad más. 
compleja debe matizarse en función dela geografia loca: 
"dimensiones de la metrópoli, estructura y pos de tejo 
rbano (esquema de R. Welch, 1983) 2 


1.42 Precisión geométrica de los datos 

Una imagen SPOT en la cual se ha modiicado ta 
¡geometria mecliante un modelo de proyección dado (vel 
2), permite detectar objetos con un pixel de precisión de 
aproxmadamente onco metros en atimeta y planimetria. 
(Denégre, 1987, en “Coloquio SPOT”, 

Losmapas elaborados apartir de imágenes deben ser 
conformes a ciertas normas de calidad y el tamaño de los. 
objetos representados debe tomar en consideración en. 
patícular los errores grálicos de las diferentes escalas. 

Desde este punto de vista, la escaía óptima para los 
imepas topográficos espaciales establecidos a partr de 
imágenes SPOT esia de 1: 1000006 a lo más la de 1 
80.000. loque equivale alerror gráfico aceptable para esta 
sscala (A. Jaloux, Insttuto Geográfico Nacional. 1988) 
Buscar mayor precisión en la localización de objetos 
restringe entonces el uso de los datos SPOT para las 
'bscalas pequeña y media. es decir para e nivel regional 

"No obstante, desde 1986 el Uned States Geological 
¡Survey (EE, UU.) utlizalos datos SPOT para establecer o 
revisar mapas de 1: 24.000. La imagen del bamo de Point 
Lomaen'a bahía de San Diego, Caiforia'”,tue uno delos 
primeros documentos convincentes en materia de api 
caciones urbanas. La imagen proveniente de ia combr- 
pación de datos pancromáticos y multespectrales SPOT, 
femuestreacos y rectlicados geométicamente, enia una 
precisión geométrica interior a 10 M en AMS (error 
cuadidlico medio), incompatible con los estándares 
cartográficos a la escala de 1: 24.000, pero conveniente 
úparalaactualzación deltejido urbano, Desde entonces, la 
lización dé estas imágenes combinadas SPOT “P + XS” 
e ha desarollado. Hoy son productos estándar incluidos 
'én sl catálogo de la Sociedad SPOTIMAGE. 

lUn nuevo producto se encuentra disponible desde 
¡gciembre de 1990. Se trata de espaciomapas GEOSPOT 
(mégenes rectlicadas según un sistema de proyección 
'artográlica y restíucdas según un corte geográfico) en 
lerentes escalas, entre elas la de 1: 25000, y según 
varios niveles de pretratamiento (nivel 2A, 28, 
'ri0inágenes, etc.) Un primer espaciomapa de esteipo. 
1 1: 50.000. se realizo en ta cudad de El Cairo. Hoy día. 
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la escala de 1:25.000 e'incluso 1: 10.000 se utiizan co- 
imertemente ea urbanismo. Las precisiones allímétricas y 
planmétricas correspondientás a estas escalas ya no se: 
respetan: apuntanan fundamentalmente ala identificación 
de un objeto. Electamente, en este campo de api 
caciones, el objetivo no es slaborar una representación 
espacial precisa sino levantar un inventano de 1ipos de 
¡ocupación de suelos. La escala de restitución aceptable 
'esagrandesrasgos la que permite sacar mayorpanido de 
ia imagen. De hecho, para un entorno geográfico deter- 
minado, la escala depende de la resolución de las imá- 
¡genes y del tratamiento programado. Los dilerentes usos 
porequietenas mismas normas de calidad. Eltratamiento 
lotograménico tene mayores exigencias que la explota- 
'Sóntemática, más frecuente enel mediourbano. Comono 
se ha definido aún para este tipo de aplicaciones ningún 
Producto normalizado, la segunda parte de esta exposi- 
ción se consagrará a la definción de tratamientos 
generalzables. 


143 Perspectivas: estereoscopía e imágenes ra- 
dar 


La restitución esterecscópica con SPOT permite ob- 
servar la ciudad en su emplazamiento (imagen de Mar- 
sella, Francia, en anexo). lo que constituye un avance 
¡cuando se trata ce vigilar zonas de riesgos (trazado de 
talas, desizamientos deterrenos). La combinación de una. 
Imagen SPOT panctomática y de un Modelo Numérico de 
Terreno (J. Y. Scanvic, 1989) * ha permtido seguir la 
evolución de unazona de Bogotá (Colombia) sensible los 
deslizamientos de terreno. La utización de: imágenes 
radar en medio urbano se encuentra todavia en un estado. 
rudimentario. El satélte ERS 1 permitirá conseguir más 
datos sobre ciudades de elevada nubosidad (zona 
ecuatorial). La añ resolución espacial de estos datos (30 
¡metros conERS 1) y elhecho que traducen esencialmente. 
las propiedades geoméicas de los objetos (B. Lori y M 
C. Loric, 1990) * hacen de ellos el complemento indis- 
pensable para el conocimiento de objetos urbanos, hasta 
ahora solo captados a pant de radiaciones electromag- 
éticas. 


ll. METODOLOGIA DE LA EXTRACCION 
DE INFORMACION EN MEDIO URBANO 
A pesar de que la calidad geométrica de las imágenes 

'SPOT no se ha modilicado desde las primeras tomas en 

vuelo, se han logrado posterormente “productos para 


imágenes” cada vez más “legibles” y. por lo tanto, par- 
úiculannente interesantes para estudios urbanos. 


1.1 Definición de los tratamientos sucesivos. 
Los procedimientos de tratamiento son determinados: 


EN Misa our do base de condes urbanos apart dinages satoltaos. Le cos de Bou (A C.1. Sociéns 
mais de Potogrammene et Téleétecton, Boletin N"116/1989:9 


1 En Haruel ol Pemote Sensng”, Jansen et al. 1963 


1 En “Cangraphte topograpiaque des pays. neuts a part de SPOT Actas del Smooso Intemacional sobre 
 Apitcaciones Tovográficas delos Datos SPOT, Srertracha, Quebec. 1388. 
Acta del Coloquio SPOT , 'Untcaton des enages, ban 1ésutata, novembre 1987, Par. 


1 EN SPOT NEWSLETTER, SPOTIMAGE, Dicemere 1990 


+ SphenL.Thriwal 1990, en “ntormaton contant oY SPOT DATA for opograprio mapping”, Smposia Shertroka, 


1990 


En Mouwmonis de torn aménagement et imageríe SPOT, Coloque de Orleans, S,F.P. Tn 118, 19803. 
4 Limapere tadr in les et citadina du trs wmond”. 4 1990. ORSTOM, Paris. 
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pora relación que une a las características de la ocupa- 
ción humana de un medio con su representación en una 
imagen (obieto realobjeto representado). Debido a la 
heterogeneidad del mecio urbano y deas dimensiones de 
los objetos, los procedimientos automáticos de extracción 
dela información que privilegian el análisis estadístico de 
los valores de la imagen (andisis de sus principales. 
componentes, clasificación) han mostrado sus limitacio- 
nes, Los objetos urbanos tienen sellos espectrales muy 
Cercanos (ver el esquema en anexo): por el contrario, se 
úlferencian por sus características geométricas y geo- 
grálicas, Debido a la resolución, estas características 
lueron inaccesibles durante mucho tiempo. Reción hoy se 
comienza a inegrarías alos tratamientos. 

Uno de los mejores procedimientos de tratamiento de 
imagen integra estos enfoques estadísticos y espaciales y 
los enriquece, facilitando el trabajo de fotointerpretación. 
Se organiza en especial alrededor de los siguientes pun- 
tales: 

1. Mejora la visualización de la imagen. 

2. Acelera la manipulación de datos y la extracción de 
información (interactividad) 

3.. Permite que se establezca relación con los datos 
anexos (planos o cartas de ocupación del suelo). 

4, Suministra como producto final datos cartográficos o 
estadísticos. 

Resulta interesante utilzar datos provenientes de sa- 
téltes, ya corregidos a nivel 18. incluso a nivel 2A. 9 28 
1, Esteúlimo producto puede superponerse a mapas que 
tengan la misma proyección y permite hacer concidk, 
pixel por pixel, dos escenas registradas en dos lechas 
diterentes (excepto en caso de relieve, que exige el nivel 
3). Estos procedimientos son indispensables para realizar 
estudios mulitemporales o para actualizar documentos 
existentes. Sin embargo. a parir de datos de nivel 18, 
algunos softwares permiten confeccionar un mapa en una 
proyección cartográfica dada. Esto evita volver a 
muesirear la imagen, 


ll 1.1 Mejorar una restitución. 

Enurbanismo, la selección dela información serealiza 
en escala mediana o grande. Son esenciales las opera- 
clones ds tratamiento de imágenes lamadas de "restau- 
ración" o de realce. 


ll. 1.1.1 Imagen en colores seudo naturales 

Este modo de resitución, adoptado en un primer 
momento para la difusión de las imágenes desde satéltes 
A través de los medios de comunicación de masas, ha 
demostrado adaptarse mejor a la observación del medio 
urbano que la composición coloreada de tipo colores. 
falsos. Tomando el ejemplo de imágenes SPOT mut- 
tiespectrales y simpliicando, la operación se expresa de 
la manera siguiente: 


COLORES FALSOS COLORES SEUDO NATURALES 


XS1 - AZUL XS1-AZUL 
XS2 - VERDE XS2- ROJO. 
XS3 - ROJO 83 - VERDE 


La operación se efectúa en forma de combinación 





APLICACION DE TELEDETECCION AL URBANISMO 


SELPER 


lineal de canales descorrelacionados (especialmente xS1 
y XS2), en la cual la contribución de cada canal se fia de. 
manera interactiva en función del objeto de análisis (soft 
ware utlizado: OCAPI *, Société Fleximage, Paris), La 
férmuta que sigue se aplica a la imagen de Buenos Ares 
que figura en el anexo: 
ROJO - 





192XS2-1.07X91 
VERDE 0/82 XS3 + 0.35 XS1 
AZUL =  228XS1-1.53XS20 


Habitualmente, la contibucion del canal azul en la 
¡combinación se reduce para adaplarse a la menor sen- 
úsibiidad del ojo humano en esta zona de longitudes de 
onda. Por razones inversas, so aumenta la parte del rojo. 
Laexperenciamuestra que la identificación de los objetos. 
se efectúa asi mucho más rápido. No es necesaria la 
¡descodíficación de colores efectuada en las restituciones. 
clásicas. 

Laestructura de base de la combinación depende del 
¡captor (aquí SPOT) y sólo deben adaptarse los ajustes. 
'necesaños paracadaimagen, Una imagen SPOT de Riyad 
(medio desénico) puede restuirse según "condiciones de: 
visualización” muy semejantes a las de Abidián (medio 
opical húmedo). sólo se modificarán los coeficientes. 
alectados a cada canal 


14.12 Mezcla de datos P y XS de SPOT 
(pacromáticos y multiespectrales) 
¡Combina ls ventajas de la ata resolución a nivel del 
suelo (10 m) con la visión mutibanda y se ha demostrado 
indispensable para aquelas aplicaciones que requieran 
aña resolución. 


Laadición delcanal pancromático y el remuestreo del 
canal multiespectral de 10 metros aumentan la legibilidad! 
de las estructuras urbanas. Para la mayor parte de los. 
tejidos urbanos, aparece la estruclura en manzana y en 
algunos casos el contenido de la manzana (remitirse ala 
imagen de Ciudad de México o de Buenos Aires, en 
anexo) 

Esta operación puede plantearse en 2 formas: reem- 
'plazando la banda XS2, muy correlacionada con el canal 
SI y con el canal pancromático, por este último, o bien 
“combinando los dalos pancromáticos en cada uno de los 
¡canales XS1, XS2 y XS3, en la forma siguiente: 


BOJO 2 182.XS2-1.54.XS1+058-XS4 
VERDE —= 052 XS3+027 XS1+059 XS4 
AZUL = 1.62. XS1-0.86.XS2+058.XS4 


Esta última fórmula permite al usuario controlar la 
contribución del pancromático. 

'Lacombinacióndelas informaciones Py XSimpone un 
úremuestreo de los datos XS por convolución bicúbica de 
20metros a 10 metros. Pero la precisión de la localización 
úsigue siendo la del pancromático, Los remuestreos de 5 
metros, considerados para algunas observaciones, de- 
¡gradan la precisión de localización. Por lo tanto es inco- 
recto hablar en este caso de gran escala (nferor.a 1 
25.000) dado que la imagen restitida no satisiace las 
rormas cartográficas de la escala de referencia. 





111.3 Filtros 
a) Fitro “pasa alto” 
La aplicación de fitros constituye una ayuda preciosa. 


*. En Manuel des Unisateurs des Images SPOT". SOPTIMAGE. 1986 


* “Qui Corversatonel AL 4 a Protomterprétao 
= Los coeficientes so apican auna imagen SPOT ya frada. 





Ferimage 


uo 


paralainerpretación, dai ques objetos observados se 
encuentran en el límite de la resolución. El fitro de 1po 
“pasa alo” es el operador espacial privilegiado dada la 
alla lrecuencia espacial de los objetos representado en 
medio urbano. Las características de la ocupación hu- 
mana yla resolución dea imagen hacen quel imerior de 
untejdourbanolos Valores espectrales de pixelesvecinos. 
sean muy dierents. 

Elio "pasa aho" modiicalos valores e a imagenes 
unaventana3x 3, de manera de aumentar lantidez de las 
fronteras entre objetos, mejorando asi la "ntidez general 
de la imagen. Pone en evidencia la forma, orientación y 
tamaño de los objetos. Sólo puede aplicarse a mágenes. 
con baja intererencia 

La operación se electúa según la siguente ltemula 
ú¡eneral (en ERDAS Users Guide, ERDAS Inc,, 1988): 


VH=VO=V" VO 
entacual. 

V* eselvalor medio del pixel en una ventana 3X 3 
YC... eselvalor del pixel central de la ventana 3X 3 
VÓ -V* entregaelcomponente deal recuencia espacial 


VH — valor del pixel aumentado de la ala lrecuencia 
espacial 


El siguiente esquema suministra un ejemplo sim- 
“de su utización al interior del software OCAPI 
(fuente: P. Fiament, FLEXIMAGE) 


1 1 








1 (0+22 


b) Fito de Walis 
La frecuencia espacial de la imagen está consttuda. 
por una marquetera de estrucuras de mala varabie 
(dimensión de las manzanas). Para una misma ciudad, la 
icacia de un ftro pasa ato es alectada por estas var 
faciones locales. Los tejidos de maña grande (manzanas 
de más de 2.500 m) son siempre más visibles que los 
ojos microprediales (manzanas de 8x301m),Irecuentes. 
enla pereria de Buenos Aires. 
Elfitro do Walis permite sacar mejr partido de esta 
heterogeneidad, optimizando el contraste en cualquier 
dea imagen an función de una vecindad alrededor 
(de un punto (ventana de dimensiones 3, 7, 15 y 31) 
“Aquellas partes poco contrastadas se tomarán más con- 
lrastadas, evitando saturar las que ya lo estaban. 
La Imagen inicial es normalizada por el cálculo de 
dos y de desviaciones estándar locales, según la 
“guiente fórmula (unción del sofware OCAPI) 


de 

uo t+(eb+ (e) 
Six) + e 

Ena cual: 


A =imagen 
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= desviación tipo local 
factor de ganancia 

= factor de proporcionalidad 

= tactorde ampificación de altas recuencias 

¡Gracias a este fitro se han podido disingur varias 

categorías de urbanizaciones “irregulares” al interior de 

las periferias de México (temitirse a la tercera parte), así 

¡como los campamentos aldeanos en los suburbios de la 

cudad de Abiaján. 

La ganancia de información “a ojo desnudo” es im- 
portante en todas las zonas poco estructuradas. El au- 
mento deltamaño de la vecindad degrada laimagen, pero 
hace aparecer algunos detalles (ver ejemplo de Abidján). 

La aplicación suceswa de estas funciones de trata- 
miento, tro pasa alto o tro de Wallis, y del despliegue 
¡dinámico se salda en una ganancia importante de infor- 
mación en zonas ubanas. 


11. 1.14, Despliegue de la dinámica 
Esta operación permite auhentar el contraste uti 
zando todos los niveles positles de colores entre O y 255 
para cada banda espectral, En medios urbanos, la des- 
viación estándar de la distribución de los valores 
radiométicos es baja. Los canales tienen una dinámica 
Geliciente porque muchos objetos poseen las mismas. 
Caracterisicas fisicas (luminosidad similar as los mate: 
ríales).En la banda XS2 de la magen SPOT del 12/07/1990 
¡de Buenos Ares, cerca del 90% del medio urbano estaba: 
codificado en valores comprendidos entre 20 y 112 
La adaptación dinámica deseada (lneal, por ntervar 
los, exponencial, etc) se electua en general ena pantala 
'enmodo mieractivoentodala imageno, de preferencia, en 
una región de interés particular. En una imagen que 
presenta medios variados como agua, bosque, ciudad, 
el medio urbano puede ser aislado por una máscara, 
alfin de tomar en cuenta su dinámica propia (remiirse aa 
imagen de Buenos Aires en blanco y negro, en anexo), 
En el medio urbano, el despliegue dinámico puedo. 
intervenir lego de un fitrado en “paso alto de la imagen, 
lo que permite optimizar los contrastes sin saturar los 
valores extremos, tomando en cuenta el histograma mo- 
diicado. 





ll. 1.2 Creación de neocanales. 

Setratade un etapa intermedia celandlisisdlesinada. 
a crear en modo mo superásado una nueva. imagen, 
destacando una información: particular. habitualmente 
monctemática. 





12: Análisis de los principales componentes 
Amplamente utlizado en os inicios dela historia del 
tratamiento de imágenes on os datos Landsat MS y TM. 
ala cantidad de canales disponibles, este análiis de los 
principales componentes se encuentra actualmente 
prácticamente abandonado. 

Las imágenes provenientes de cada componente no 
tenen sigafcación sistemática y son fuertemente depen 
entes del entomo. Alrenizar una buena discriminación 
entre minerales y vegetales os componentes no dese 
tocan jamás enla extracción de información Permiten en 
cambio escogerla combinación óptima de oscanales TM 
antes de una clasificación 

Utiizado iniciaimente en el medio urbano para des. 
caras redes de Vías de comunicación (Soudopiaof!S 


10 


1984)! sele sustituye noy con as operaciones de trado. 
9 con operaciones de extracción de redes ingales (1 
Destival Colloque Spot 1987) * 

Esta desafección denota el surgimiento de una doc- 
nia diferente en cuantoal tratamiento de imágenes. Nose 
trata ya de resumir la información de la imagen (96 298 5% 
de la variación contenida en los dos primeros compo 
entes), sino de aprovechar todo la disponible. 


1.122 Indices 

Losindices de vegetación yde briloppermiten discernir 
la reparición de suelos urbanos según espacios verdes y 
edificación (o zonas artficiales). El Índice de vegetación 
normalizado corresponde, con las. datos SPOT, a la s- 
¡guiente operación: 


Ia 


IRA 


X (coslicionte normalizador) 


Puede considerarse como una variable directamente 
utiizable y desembocar en una cartografía de espacios 
vordos (IAURIF, 1986), o bien como indicador socio- 
económico (De Koersmacker et al., 1987)!, Un método 
operacional de cálculo automático del coeficiente de 
¡chorreo,en las minicuencas de la ciudad de Tolosa fue 
puesto a punto a partir do la cartografía do las superticios 
vogetalos. obtenidas por aplicación de umbrales en el 
histograma del índice de vegetación (C. Padron, 1987) 
Sin embargo, los Índices de vegetación o de min- 
oralización no son directamente utilizables. por los 
urbanistas, Sería interesante deliir un verdadero indice 
do lensidad de edificación: los índices actuales expresan 
más bien la densidad de todas las superficies articiales. 
La densidad de edificación es en electo una variable 
Chractorísica de cada bario de una aglomeración y 
desemboca en numerosas aplicaciones (planes de son- 
ajos para encuestas demográficas y sociológicas, ope- 

ciones de urbanización, entre otras la construcción y 
imensiónamiento de diversas redos). 


11.123. Cálculo de Imágenes binarias 
La cartografía mulutechas en medio urbano no puede 
electuarse sin un reposicionamiento geométrico y sin 
igualización radiométrica de los datos por comparar. Se 
pera luego a partir de dos métodos, que consisten en 
cular una imagen de las ilerencias: uno de ellos, a 
parti de dos imágenes clasificadas, como es elcaso dela 
Ubicación de obras de construcción urbanas; atro part 
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¡elas relaciones entre datosradiomérricos en dos fecha 
lerentes (N. A. Quarmby y J.R. G. Tomshend, 1987). 
El primer método puede bpiicarse sólo a la obs: 
ervación de objetos urbanos homogéneos y de grandes. 
“dimensiones, cuyo sello espectral es muy caracterísico 
(obras de construcción), Desgraciadamente, acumula los 
errores de las clasficaciones radiométicas realizadas 
"para cada imagen. Se utilza más bien cuando se tata de 
Observar una sola variable (clasificación monotemática) 
El segundo método, contrariamente la clasificación, 
o enga información sobr el carác do ls cambios, 
'én una imagen binaria (presencia, au- 
encia), deben seridentiicadas en terreno (M. Arman, P. 
Campagne, 1989)”, La detección de cambios supone una 
¡gualización radiomética para corregir los efectos del 
Angulo de incidencia del captor y dela atmóstera, antes de 
determinar un umbra) significativo de cambio. Estos mé- 
todos exigen mucho trabajo para entregar resultados, 
presentatwos, pero resultan útles para el seguimiento 
de superficies importantes. 
11.3 Extracción supervisada de Informaciones. 


1.1.3.1 Límites delas clasificaciones espectrales 

Debido alas características de la ocupación humana 
en medio Urbano, la imagen clasificada suminiira una. 
información Intermec uizada lvogo para elaborar un 
documento carlográfico. Las el 
visas operan a part de un conjunto de muestra | 
zadas en el suelo (zonas de prueba), representative 
na clase (un terna), Saven de referencia para poner una 
“etiqueta” a cada plkol dela imagon, Entra los algoritmos 
de clasiicación, el más utlzado es ul del máximo de 
semejanza (en Costor y Chermant, 1985) 

Enlmedo urbano los resultados provenientes delas 
úclsificacionesson a menudo poco satisaciorios debido. 
la existencia do pales “mido, en que vanos objetos 
cubren el elemento de resolución (5. Amber, 1987) Por 
el contrario, es poco frecuente que un objeto urbano so 
extienda en más de 3 0 4 puelos homogéneos. Para 
etorminar de manera estacísica el carácter de un objeto 
parido sucomponente espectral, hay que disponer de. 
napoblación estadisticasulicionto, de aproximadamente, 
una cincuentena de puntos. Ello representa, con la ras0+ 















"degradar imágenes Landsat TM antes do clasifcarias, 
realizando un alisado mediante el promedio o la mediana. 
"para poner en evidencia la homogeneidad de los barrios a 
expensas de la composición heterogénea de las manza- 
nas(ForsterB.C., 1987)'*(N Guyen, 1984)". Actualmente 


| "echerchos melrodologigues sur Putisaton del etácetecton spatle en amanagemen! urban”. IGN. 1994. 
“De Jextracton des réseaux ingaes jur sun su des mmages SPOT 


pu un aystame dinterpretaon 4 base de comsiseances IÓN. 1987. 
+ La rotacion, un nouvel out pour aménagement et a frestori”. URI 1986. 
* Vers uno medólsation du comportement spatial des quariersrésidentts en mile urtain (Brmees), Forum Intemacional la 


Insrrmentación y do la Información Gecgraba, Lyon. 1887. 


1. En “Monitonng urban lan cover changes at the wan finge torn SPOT HAY imagery in Soutt-East Englara, in Spot 1, 1987. 


En Monti urban laa cover changes atv urtan Inge tom SPOT HEY megery. 


Un Sort East Englana,n SPOT 1”, 1987. 


En “Muse a jour duna base de données wines á parte des mapes du satotto SPOT", SF. P. 7, NE 716, 1989: 
* Pracis danalyge magos”, CNAS, 1985 0 "Manel Remate Sensing” Jansen et al, 1983. 


*, En Tetsdátecion et paysages urbina, CNAS, 1987. 


* “An exammnaton of some problems ana soLcons n montoring urtn arcas from satelite plateorms”,Internatonal.Joumal of Remoto 


Senaing. 1086, 


*" Evolution deloceupaton dusol Racherches demétncdes comparatres de iratements par/iniston des simuitions SPOTS de 1981 


0 1983" JBM París, 1984 
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se prefiera agregar en la clasificación neocanales que 
caracterizan la textura 

Laconfablidad de la clasificación espectral depende 
por lotanto en gran mecida de la resolución y del tamaño. 
del predio urbano, lo que la hace poco operativa en la 
úpereria urbana en sectores de habitat pobre. Los resul- 
tados de una clasificación (porcentaje de pixeles bien 
claslicados en la imagen) varian según las estructuras 
banas y según lostemas estudiados. La validación debe 
ser realizada puesto por puesto. 

En resumen, para un tejido urbano determinado, los 
rendimientos de una clasificación son mayores en la me- 
'didaque mejorala resolución. Sn embargo, elaumento de. 
la resolución espacial tiene electos contradictorios sobre: 
los resultados de una clasificación, porque aumenta a 
varablidad espectral dela imagen. Un estudio realizado. 
en Sidney (Australia) muestra que, para una densidad de. 
habitatdada, lavariaciónradiométrica en una vecinciad de: 
plseles aumenta cuando la resolución se aproxima al 
tamaño de los elementos residenciales (Forster B. C.. 
1987)!. De modo que el aumento de laresolución espacial 
¡con SPOT no modilica fundamentalmente los resultados. 
de una clasificación, porque aumenta la variación 
intraciase. 

De hecho, las clasificaciones se han mostrado inca- 
paces de extraer la información de tipo textura o estruc. 
ra, visible "a ojo desnudo” en la imagen, Por ello resul- 
aba importante enríquecer la clasificación espectral cié- 
úsicacon parámetros que tomaran en cuentala distribución. 
espacial de objetos urbanos. 


11.1.3.2Clasilicaciones que integran propiedades. 
espaciales 

Muy tempranamente, los investigadores trataron de 
(mejorar el anáiss del medio urbano integrando a textura 
ylas características topológicas de los objetos (Nagao M 
Matsuyama T.. 1960) 

La función de la clasificación supervisada por el soft- 
are OCAP! (op. ct integra estos parámetros. El opera- 
dordesignalos puntos de aprendizaje conocidos y decide 
laextensión de esas ciases en función de su conocimiento 
del medio. Procede por clases sucesivas. Se calculan las 
distancias especvales entre el pixei de referencia y todos. 
los pixeles de la imagen (distancias euciicianas). Una 
imagen en niveles de gris expresa esas distancias 
*spectrales. El operador la utiza para defnit mediante 
umbrales la extensión de la case, teniendo en cuenta las 
"propiedades topológicas (P. Flament, 1991) 

Enelmediourbano, la "imagen de lastexturas” puede 
ser calculada a part de datos pancromáticos, Los ope- 
adores pueden sar laplacianos o un tro morológico de 
o “sombrero de copa”, pero la norma de histogramas 
locales entrega mejores resutados, 

El watamiento de los datos SPOT pancromáticos 9e 
"México Incorpora el conjunto de los procedimientos de 
¡Glslicación Interactvos Siguientes (lustrados con es- 
'Quémas, en anexo): 

1. Cálculo de un neocanal de texturas: 

álculo de histogramas locales convolucionados me- 

"dante una curva de Gauss para compensar eltamaño 

reducido de la vecindad: luego cálculo de la norma. 
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"paracrear unneocanal. La imagen resultante en nive- 
les de gris expresa la variación local de los 
úhistogramas (oscuro: zona heterogénea; blanco; zona 
homogénea). El neocanal es integrado a la clasifica- 
ción. 

2. Designación mediante punteado de un primer umbral 
para definir un centro de clase: 
cálculo dela mediana de una zona homogénea (varios. 
punteados y cálculo de la distancia espectral (ds- 
tancia euclidiana) entre esos puntos). 

3. Designación de un segundo umbral necesano para 
extender la clase hasta sus límites (remirss a los 
esquemas) 

Silos valores radiométicos extremos de la zona son 

comunes actras entidades, se procede dela siguiente. 

manera: 

4. Enensión de regiones: 

Entrelos dos umbrales, el cracimiento de la región se. 

'slectúa por integración de los pixeles próximos, tanto 

'desde.l punto devista geográfico comoradiométrco, 

Lahipótesis consiste en considerar que las clases que: 

sesuperponen en elespacio espectral conrresponden 

a regiones no conexas (los pixeles. son conexos si 

'ienen una cara y/o un máximo en común) del espacio 

geográfico. La extensión se realiza mediante proce- 

dimentos de morlología matemática, que manejan la 
topología (conexidad de regiones). 

5. Dilstaciones y erosión mediante relleno condicional y 
alisado de los contemos. 

Sin embargo. en el campo urbano, algunas clases de 
objetos de recubrimiento espectral también son conex: 
Por lo tanto es diicilutlizar este método para otro in que 
el de determinar los. limites. fisicos de la aglomeración 
(México) o de distinguir niveles de densidad de construc- 
¡ción (Abidián). De hecho, seoblleneuna estrailicación del 
espacio urbano. 

Este ratamiento resulta interesante enla reducción de 
loserrores de clasficación, sin legar a esiminarios. Es muy 
ati en urbanismo, dado que incorpora los datos 
'paneromáticos de SPOT, habitualmente no explotados en 
el merco de una clasificación 


11.2. LaPIAO(Foto Interpretación Asistida por 
Computadora): Sinergia de análisis vi- 
suales y numéricos. 


Latotonterpretación practicada desde que se inició la 
lotogrametía y que muchas veces se deja de lado en 
tolegoteccón, susiluyéndola por tratamientos numéricos 
enteramente automáticos, encuentra hoy día una segunda 
Juventud con las imágenes de ata resolución espacial 

En su concepción computarizada, asocia la compe- 
encia del especialista temático a la capacidad deltrata- 
miento informático de la imagen. Ha sido elaborada en 
baseauna constatación. "el rendimiento nigualadodelojo 
humano en el tratamiento de imágenes” (F. Louanges, 
1990) *, y para economizar recursos. Sus aportes en el 
¡campo urbano son proporcionales a las dificultades ex- 
puestas ariba, 

Esta técnica operacional en Francia desde 1988 en el 
Misterio de Delensa, se extendió a las aplicaciones 





En Mapping and urban mubesperimantal assessment oí SPOT. Urban results”, Coloque SPOT 1, París, 1987, 
CA sucia! analysis ol complex serial photograpes . Morton, Nacer, Nueva York 1980. 


Mantel de Fétranco OCA”, Versión MB, abri 1991, París 


En La photinterprétaron aísóo par orante”. Conterencia Sociedad Francesa de Fotogrametría e Teledatección París, 1990 
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civiles en 1989 con la difusión del software OCAPI 41 

Responde adecuadamente a las necesidades de 
aplicación en medio urbano, dado que asocia funciones 
de tratamiento de imágenes de alto rendimento con fun- 
ciones grálicas muy interactivas. El tratamiento de imá- 
¡genes se encuentra asi al servicio del intérprete de foto- 
gralías. 

Su implementación puede resumirse en los siguientes 
rasgos: 

1. Enelcorazón delsistema se encuentra el intérprete de. 
fotografías, con su “base de conocimiento”, su capa 
idad de visión y de decisión 

2. Elintérprete dispone de un conjunto de funciones de 
tratamiento de imágenes. El acento está puesto en la 
resttución de imágenes en colores seudo naturales y 
enlosfitrados realizados entiemporeal para optimizar 
la puesta a punto de la imagen según el objeto por 
discriminar. Operación imposible de realizar en la 
fotonterpretación, que trabaja con soporte impreso. 

3.. Las funciones gráficas, tales como el trazado de 
ontoros manual o asistido, yla vectorización de los 
contornos de las zonas delmiadas por una cias 
ficación, permiten reunir en un plano gráfico todas las 
informaciones útiles (puntuales, zonales o ineales) 

4.. La gestíón simultánea de datos en formatos matricial 
(imagen) o vectorial (mapa) es enteramente trans- 
parente para el usuario. Permite por ejemplo efectuar 
ún fitado para aclarar una ambigdedad aparecida 
durante un trazado manual 

5.. La interactvidad y la convvialidad de cada función 
constituyen o fundamental dol interés del sistema. Las 
condiciones de visualización o de fabricación de una. 
imagen son reapicables (ala misma imagen o otra) 
'en cualquier momento de la cadena de tratamiento. El 
plano gráfico puede completarse en cualquier mo- 
mento mediante la revisualización en cualquier 
heocanal, 

Finalmento, a otoiterpretación puede operar en una. 
escena completa y obtener como resultado final un mapa 
a la escala deseada (compatible con la resolución de los 
alos fuente y posible de superponer a los mapas en el 
mismo sistema de proyección), o bien estadisticas acerca 
de los temas seleccionados. 

La implementación no lineal de estas funciones se 
adapta a las necesidades del especialista temático. Per- 
mite definir un verdadero método de trabajo con enca- 
'denamiento de las operaciones a fin de elaborar un mapa 
de ocupación del suelo en medio periurbano (Abiajan) 








La calidad del producto terminado depende del co- 
nocimiento y de la expertencia del operador, es dec, de 
la competencia del especialista temático. El método no es 
porlotantoreproducible entas misas condiciones que el 
tratamiento numérico automático: en el medio urbano. 
resulta, sin embargo, mucho más eficiente que aquél. 
Seha ido definiendo progresivamente una cadena de 
tratamientos generalizables que se ha probado en de 
versos tipos de ciudades. El Caio, Casablanca, Fiyad. 
Como ejemplo se presenta en anexo el mapa de evolución 
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del sector del Aeropuerto Intemacional de Ezeiza, en la 
pertena de Buenos Ares. 


II EJEMPLOS DE APLICACION 
EN EL MEDIO URBANO 


1. 1 Campos de aplicación 


Sería tastdloso entregar una lista exhaustiva de las 

aplicaciones de la teledetección en medio urbano, en 

primer lagar, por a dcultad que platea ser exbaustvo 

part den enfoque bibliográfico, yen segundo lugar, por 

la casi imposibilidad de separar por este mex las api 

caciones operacionales de las experimentales. Los 

ejemplos se presentarán entonces a parir de trabajos 

realizados por equipos franceses, o con su participación. 
Pueden distinguirse varias tendencia. 

1. Aplicaciones cada vez más localizadas en la 
obtención de Indicadores reemplazan a los estudios 
globales sobre a cludad; Se orient la investigación a 
la obtención en imagen de un indicador útil para un 
objetivo ute: 

- Estraticación del sector edificado por niveles de 
densidad, utizado como plan de sondaje para una. 
encuesta demográlica en medio urbano. Un estudio 
¿e este po fue realzado en la ciudad de Quito por 
'ORSTOM. El principal resultado ue la puesta a punto 
y!aevaluación de unmétodo de producción rápidade 
tos demográficos en'a ciudad por sondaje aureolar 
score una imagen proveniente de atéite. La imagen 
ratadaentrególasunidades primarias (manzanas) del 
sondaje estralicadas en dos grados (F. Dureau, 
1990) 

- Extracción elas áreas con vegetación para cálculo 
'decoeficentas de chorreo de a minicuencas urbanas. 
y perurbanas (Tolosa) (C. Pecron, 1987, op.) 

- Canograia de espacios verdes intraubanos dento 
del marco de estudios preliminares a nuevas im» 
Plantaciones urbanas (París IAURIF, 1986, op.cit). 

-  kseniicación de obras en construcción para alimentar 
una base de datos, Ayuntamiento de Tolosa (C. 
Peron, 1987, op.) 

2. Aplicaciones destinadas a realizar inventarios de 

úcupación de suelos por teledetección a partir de 
"nomenclaturas físicas (estados de superficie). 
Entre los numerosos proyectos que se desarrollan 
actualmente en Europa, ciemos el del insiuto de 
Acondicionamiento y Urtanismo de la Región lle-de- 
France. ESá destinado al sistema de nformación 
geográfica que adminisra el convol de las zonas 
abans 


Citemos igualmente el estudio de la presión urbana. 
úsobretisrras agrícolas en la región del Gran Túnez (Centro 
Nacional de Télecétection, El Aouina, Túnez). El segul- 
miento de a evolución urbana se realiza por eledetección 
y alimenta una base de datos (Distrito del Gran Túnez), Los 
¡datos se uilizan para conteccionar mapas y estadísticas 
sobre ocupación de suelos de los ciez últimos años. Este 
proyecto debe ayucar a larevisión del Plano Regulador de 
"Urbanismo y Acondicionamiento del Terrtrio 


1 *OCAPI:Outl Conversatnel dde 4 la Proxo-Interprtatr”. FLEXIMAGE. Paris 
* "Uniser la elsotrcton spatle pour DOserver les papuíasons ctacines” Dossiers de Telécltectón Urban, ORSTOM. , Parts, 1960 
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3. Aplicaciónos destinadas a producir nformación hasta 
“ahora existente. La Oficina de Acondicionamiento y 
Urbanismo de Zareha realizado desde 1985 studios 
de ocupación de suelos en grandes ciudades, De- 
úsarrllados con el apoyo del sistema de cooperación 
Irancés desde 1987, estos. estucos conciemen en 
particular alas siguientes ciudades: 

= Kinshasa, 3.5 milones de habitantes, cartografía 
1:200.000, sobra mecto ambient; 

= Lubumbasmi, 650,000 habitantes, cartografía 
1: 100.000, sobre la cludad y su entomo; 

- - Mouj-Mayi, 700.000 habitantes, catograía1:50.000, 
Sobre la ciudad, y 1: 100.000, sobre su entamo. El 
crecimiento de esta ciudad minera darmantra es del 
10% anual y solo se dispone de documentos es- 
paciales para los últimos 15 años 
El carácter de estas aplicaciones muestra que a sido 

Iranqueado un paso en cuanto a la uización de imá- 

ono. Apart una representación ueva de a cuand, 

hansidonecesariosvaños años para pasar dela denición 
de lécnicas especificas de extracción de nformación aa 
fase verdaderamente operacional, que parece alcanzarse. 

Poy 


11.2 Del Landsat TM al SPOT, estudios de casos. 


Los ojemplos han sido seleccionados por su capaci- 
dad para mostrar cómo las puertas de la ciudad se han 
Abierto por al afecto conjugado del aumento de la reso- 
lución y del progreso de las técnicas y métodos de Irata- 
miento, 








1.2.1 París: Cartografía de Zonas Urbanas. 

A continuación se presenta un estudio realizado en 
1984 porel Insituto de Acondicionamiento y Urbanismo de 
la Región le-do-Franco y el Contro Cientiico 18M. 


1.2.1.1 Objetivos. 
Elobjelvoera cartografír las áreas urbanizadas de la 
“aglormoración de Paría apartir do la densidad y morfología. 
elos sectores edificados (proyección en el suelo) 
ELJAURIF dispone de cargas de síntesis, acompa- 
hadas do ostadísticas acerca de las ároas urbanizadas, 
Gracias a estas informaciones, puede compararse la 
'volución de la población y de las áreas urbanizadas, 





la ciudad. Estos datos permiten seguir en particular al 
fenómeno de “dispersión” (o de periurbanización) que 
caracteriza ala aglomeración desde los años cincuenta. 

Sin embargo, la frecuencia de adquisición de estos 
¡datos os baja (ha variado de 30 a 10 años) y son más o. 
manos fiables en función de las fuentes y del proceso de 
explotación ulizados, Suministran una visión de conjunto 


(en escala aproximada de 1: 100.000), obtenida por 
“agregación de los datos recogidos en escalas más gran- 
es (de 1: 5,000 a 1: 15.000) y necesariamente general 
ados. 

Para Mar los contamos de la lutura urbanización, 
cuenca y localiza on cada comuna, os urbanistas 
deben disponer do informaciones precisas y frecuentes. 





ds 


La extrapolación de tendencias, constatada en el pasado, 
¡se encuenta inadapiada dado que el consumo global de 
"espacio depende de varíablés como los modos de ha- 
bilación,ete., que varian en el corto plazo. De este modo, 
¡desde los años cincuenta el área urbanizada se ha acro- 
centado mucho más rápido que la población: $28 Ha 
anuales antes de 1953 contra 1.250 Ha anuales después 
¡de esa fecha (1AURIF, 1977)/* 


1.2.12. Metodología 

Para detnirun plano regulador, debe seguirse laoferta 
1otal y las modalidades de consumo global del espacio 
¡urante un largo periodo. La pregunta planteada durante 
esta experiencia fue sl la Ieledetección es capaz de 
úSuminisrar el primero de estos dos elementos 

Apart de una imagen Landsat del 30 de abro 1984 
se realizó una subdivisión de la aglomeración según tr 
categorías de urbanización detinidas por el IAURIF, y se 
evaluó su precisión (Armand M. Herández M., 1987, op. 
ct) 

¡Los tratamientos automáticos supervisados ss Inspi- 
raron nun procedimiento tiizado en lotomterprotación. 
La clasificación supervisada tomaba en cuenta conjuntos 
e textura homogénea definidos por la distribución de los 
tipos de tejido urbano, Este método implicaba un co- 
nocimento preciso de la organización espacial de la 
aglomeración 


1.2.1.3 Tratamientos. 

Sa realizo una clasificación según el máximo de 
semejanzas en los cinco canalos y en una nooimagon 
alisada por la mediana, Los campos de ontronamiento 
fueron ubicados en la imagen alisada de los canales 
4/2 (juzgada la combinación mejor adaptada al medio 
estudiado). a in de priviegíar los contrastos onto los 
tipos dotejido urbano a expensas delos contrastes entre 
objetos. La mediana luo escogida como operador 
tadísico de alisado (ventana 3/3) dado que proserva las 
principales discontinuidades. Para oporar en 
histogramas gaussianos, las cinco clases. dolinidas a 
prior (urbanización muy densa, densa, de densidad 
media leve y zonasno urbanizadas) tueronsubdivididas 
en subciasos de tejido urbano homogéneo (nucleos 
banos antiguos. habitat tipo Haussmann, habita Ín- 
úlvidual, eto) Estas zonas de prueba conocidas a vol 
¿ol suelo y en fotografías adreas consttuirán los campos. 
e entronamiento de la clasificación 


ll. 2.1.4 Resultados 

Para la parte occidental dela aglomeración, laimagen 
clasificada resultante presenta una división en zonas muy 
semejante ala del mapa delIAURIF (documento en anexo, 
Fig, 3 e imagen clasificada 4), Los tros niveles de urbani- 
zación definidos por el JAURIF se representan en colores: 
rojo, París intramuros, azul claro. suburbios cercanos, 
armarilo. suburbios exteriores. El azul bien definido ro- 
presenta un nivel de urbanización Intermedio (núcleos. 
urbanos densos en los suburbios), ausentes en el docu: 
mento del IAURIF, Esta imagen entrega información sobre. 
la extensión de la zona urbanizada, pero además sobre su. 
¡densidad y organización espacial 

















Mode dccupatón des sols de laggtameraton parsienne”, Canes de IAURIF, Par, 1977. 


RR 


Validación 


Una doble validación de los resultados ha permitido. 
úporuna parte conocerla ocupación del suelo al intrjor de 
las zonas obtenidas y, por otra parte, comparar los resul 
lados conlos doll AURIF, en el Departamento de Hauts de 
Seine, 

Luego de haber calculado una segunda imagen ciasi- 
licada según las categorías simples de ocupación del 
suelo (espacios verdes, sectores edificados y calles), 
basta cruzar las inlormaciones de ambas clasificaciones 
para apreciar la división zonal 

Aunque se respeten las órdenes de magnitud, los. 
porcentajes provenientes de la imagen sobrestíman la 
proporción de espacio edificado en los sectores densos 
de fa aglomeración. Debido a la resolución, no se const. 
eran os espacios verdes de tamaño inferor un pixel. El 
lonómeno inverso se produce en los márgenes de la 

jlomeración, donde las calles y la edificación son sub- 
úoslimados. 

Sin embargo, la resolución y la calidad de los trata 
mientos (ólicultad de alslar las calles, on particular) sum 
istran explicaciones parciales. Da hecho, as distorsiones. 
provienen también dol carácter de la división: goográfica 
on la imagon, adiministraiva n los. datos de relerencia. 
Comoejemplo, indíquemos que los bosques de Vincennes. 
y de Boulogne son considerados dentro de los espacios 
verdes de París, poro excluidos de la entidad urbanización 
densa de la imagen. Sonaleros igualmente quo las cv 
sionos de la aglomeración de París varian según los 
rganismos estadísticos, 

Una comparación más significativa aún ha sido eloc- 
uada on el Dopartamonto de Hauts de Seine, casi otal- 
menta ncluldo en a imagen, Los resultados globales son 
altamente satisfactorios. En electo, l porcentaje de espa- 
eloverdo obtenido coincide exactamente contos datos del 
JAURIF, lo mismo que el de superficios urbanizadas 
(09.0%) 


Cuadro: Estimación de la ocupación del suelo on el 








Departamento de Hauts de Seine. 
Categorias/Fuente — Imagen — IAURIF— Diferencia 
Espacio verde: 204% 204% 0% 
Aroas urbarizadas — 699% — 099% 0% 
dela cual 

Edificadas 442% 613% 17,1% 
Vas 254% 83% 171% 


(Datos: IAURIF, 1982) 


AL interiot de las superficies urbanizadas, la discri 
minación entre elespacio edificado y las vias es impreciso. 
Ninguna de las funciones numéricas de tratamiento ap 
cadas para alar las calles (tros, relaciones, dilatación. 
drosión) pudo evitar la sobreestimación. 

Esto estudio demuestra el interés que presentan las 
Imágenes Landsat en primavera para un seguimiento 
lobal(cuantítativo y geográfico) e las areas urbanizadas. 
dela región de Paris Utlizando un ratamiento automático, 
sin embargo, los componentes del tejo urbano pueden 
ser discriminados con un margen de error menor al 17%, 
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11L22 - Abiaján: Inventario de ocupación de suelos. 
(SPOTXS) 

'A partir de un software de foloifterpretación asistido. 
por computadora (OCAPI) y de una imagen SPOT 
'multibanda (22 junio 1988), esto estuco ha entregado un 
'maga de tipas de ocupación de suelos de la perlaria 
noreste de la aglomeración de Abldlán (República de 


MI, 2.2.1 Contexto y problemática. 

La periferia de las metrópolis africanas concentra la 
atención de los responsables de la gestión urbana. Elec- 
"vamente, el importante consumo de espacio que la 
racteriza se asocia aun rápido crecirmento, Esto engendra 
un distuncionamiento de la economia urbana dobido alos 
costos de instalación de redes y al aumento de la distancia 
entre vmienda y empleo, El tuncionamiento de la ciudad 
depende cada vez más de la integración de esos sectores 
excéntricos y, por lo tanto, requiere conocerlos, 

Abiján se extendia sobre 30.000 Ha en 1989. para 
Pins ong nos. En una super- 

comparable, El Cao albargaba. 11 milones de ha: 
'btantes. la densidad de la edificación en Abidján es, por 
lo tanto, notablemente baja, Desde 1980 la tasa de cro- 
cimiento demográfico urbano pasó de 10% a 4% anual, sin 
Aisminulr el consumo de espacio. 

nde api Ondas e Ad pevier 
del desequilibrio creciente entre la repartición de la po- 
blación yla del emploo, Sólo dos puentes unen la ribera 
'norto y sur de la laguna EbrÍ6. y sin embargo, desde 1969. 
¡el norte se encuentra dos voces más poblado que el sur, 
concentrando el 85% del crecimiento y menos del 20% de 
las actvidados asalariados, Esta situación provoca dos- 
plazamientos crocientos do personas: el desarrall re- 
Cada a ES no cs más que scan es 

esequilio, porque a población siguo Instaláncoso de 
preferencia en la periferia norte. 

Elespaciourbano de Abroján ha sido cartografiado on 
1. 5.000 e inventariado en una base de datos, pero esa 
inlormación se detione con el espacio consiruldo. En 
contraste, son los actuales municiplos poróricos los qua 
merecen más atención, porque la ciudad de mañana se 
extenderá en su territorio (Plano Regulador 1985-2000)". 
Conocer el carácter del espacio perífórico realmente dis- 
ponible, la distribución de la cubierta vegetal, del cinturón 
hortícola, de los espacios de desmonte o de los campa- 
mentos puede ayudar a prever su desarrollo. 

Enelcontexo africano. Abidján ocupa sin embargo un. 
Tugar privilegiado. Capital de Costa de Marfil en 1934, su 
primer plan de urbanismo data de 1928. Desde entonces 
se han sucedido vanos planes de los cuales el último, el 
úplanoreguador con horizonte 2000, prevé la construcción 
“So más de 8 puentes para comunicar las partes norto y sur 
e la laguna, mientras que sólo se constuyoron dos 
durante el periodo de boato del milagro económico del 
país. La tendencia hoy es a una gestión más racional de la 
Ciudad, particularmente con ayuda intemacional 

La necesidad de un conocimiento global yla voluntad 
e sexis las informaciones dispersas en diferentes servi: 
cos osifcron a instalación de un observar urbano en 
1962 y luego, en 1989, la creación de un banco de datos 
urbano en escala 1: 5.000. Estas estructuras están destina- 











| Rénizadi an colaboración por la Sociedad FLEXIMAGE y l Apercia de Urbanismo de Absdin. 


* Agencia de Urbanismo de Abicán, 1985. 
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das a mejorarla gestión de los servicios técnicos urbanos; 
ysnombargo dejan insatstechaslas necesidades e datos. 
jocalizados en la escalade 1:25. 000 0incluso de 1: 50.000, 
necesarias paraa planificación de conjunto. 

El plano regulador con horizonte 2000 refuerza la 
estructuración este-oeste de la ciudad, priviegiando el 
desarrollo longitudinal en la ribera norte dela laguna Ebrié. 
endirección a Bingervile.Serrata de un oje privilegiado do. 
crecimiento de la ciudad, heredado del período colonial y 
roforzado después de la independencia. Recordemos que 
lastentaivas paraorientarolcrecimientohaciaia meseta do. 
Yopougon. hacia el esto, tuvieron un éxito relativo debido. 
“ala ubicación de ese barrio. El puente, previsto desde 1973. 
na bahía de Banco, todavia no ha sido construido, Las: 
conexiones creadas para acompañar el habiat de lujo 
situado al noreste de la aglomeración han canalizado ino- 
vitablemente el crecimiento en esa dirección. 


11,222 

Los ospacios poríféricos del noreste serán a la larga 
urbanizados. Por eso es importante conocer su lunción en. 
la economia urbana actual, Compartidos por vartos mu- 
icipios, abarcan varios ámbitos de jurisdicción (derecho 
serlo bano, derecho tradicional rural) y no sa les 
conoce en su globalidad, Un mapa de ocupación del sueño 

iborado a part de la imagon dosde satdltes podría 
contribuir a este conocimiento. 

El objotivo de esto estudio era completar las in- 
Iormaciones casi inexistentes sobre esto sector de la 
“aglomeración en un mapa temático elaborado a partir de 
losatos SPOT. LaPIAO, mediante alsoltwaro OCAPI, tuo. 
"tiizada an todas las etapas dol análisis. 








M. 223 Tratamientos 
11 tase: Mejoramiento de la imagen 
Esta faso ostá consagrada a buscar funcionos de 

atamiento de imágenes que mejoren la restiución de 

datos. Estas luncionos. son verdaderos protratamientos 
para las imágenes urbanas. a part de una composición 
clásica en colores falsos, se han aplicado las siguientes 
funciones (descrñas ena segunda para) 
Realización interactiva. de: una Imagen en colores. 
soudonaturales. 

2. Optimización local de la nitidez (htro pasa año). Para. 
rosaltar la heterogeneidad del medio urbano, la veo- 
tana escogida es de pequeñas dimensiones y toma en 
Consideración a estructura urbana. 

3. Mejoramiento del contraste: adaptación interactiva de 
la dinámica de cada canal de la imagen 
La optimización del contraste en cualquier punto de la 

Imagen (to da Walis) se utiliza aquí en lugar de la nitidez. 

'lropasaalto) Mejorasignifcativamentalapercepción del 

spacio edificado, minoritario respecto a los espacios. 

verdes, Lo mismo en cuanto a los barrios de habitat traci- 
iclonal con trama apretada, despejando lo esencial de la 
ama. 

2! ase: extracción de información 

Se compone de una serie de tratamientos que cummi- 

'nan en la elaboración de un plano gráfico que incluye los. 

'razos principales de la ocupación de suelos, Su origina- 

¡kiadnoresicia tanto en as operaciones efectuadas como. 

enla fexiblidad de sus combinaciones. 








* Atlas de Costa de Mari, 1978. 
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La ulización de la Jotomterpretación: asisuda. por 

“computadora incluye los puntos siguientes: 

1 Aalización de una máscera'de la ciudad por clasica. 
ción automática, afin de aislar ta perera en la cual 
Jeben concentrarse los tratamientos 

2. Ciasilcación del espacio perlérico a parir de puntos 
derelerencia conocidos anivel del suelo localizados. 
'enzonas que se individualizan porel cola y a toxtura. 
Laclasficación operante para las zonas homogéneas 
o perme extraer objetos geográficos de tamano. 
"pequeño, especialmente los campamentos. 

3. Aplicación de un Mtro de Walls en los lres canales 
cuya dinámica esiá desplegada Alvariareltamano de 
la ventana se obtienen dos ventanas com- 
plementarías, Una hace resaltar los elementos Inaalos. 
y estructurantes de la periferia, la otra permite despejar 
los campamentos pequeños parcialmente enmasca- 
ados por suporícios vegetales. El fltrado de los 
canales segun la norma do los histogramas locales 
permite dlata” los objetos pequeños no visibles en 
las rosttucionos globales de imagen. 

4. Selección de los campamentos trazando su contomo 
manualmente enla pantallay salvaguardia automática 
enelplano gráfico constivido. part do los resultados 
¿e la clasificación, La localización y la superticio de 
sus olomentos son imprecisos, principalmente on al 
caso delos más pequeños. 


1.224 Resultados 
El documento (lorma vectorial) se compone de con- 
lornos de la marca delos dilerentos tipos de ocupación de 
suelos. El conocimiento del terreno y la consulta de do- 
cumentos anexos (mapa de ocupación del 
periurbano y urbano, ORSTOM, 1976)! han por 

¡deniicar las siguientes categorias. 

Temas relativos a la vegetación natural 

-  Enverdeclaro,elbbosque tropical denso representado 
"esencialmente por una parto dol Parque Nacional dol 
Banco, al Oeste, y por algunos isiotos de vogetación 
¿cerca de la Laguna Aghien. 

En violeta o azul oscuro, las formacionos vegot 
¡degradadas de tipo arbustivo. herbáceo que olor 
una cubierta casi total del suelo. 

Tomas agrícolas; 

En marrón humo, cocoteros mal cuidados o dis: 
continuos, on situación costera (entro La Riviera y el 
pueblo de Mpouto por ejemplo), 

Entojo, las plantaciones de palmas de aceio (Elass). 
So observa una fuerte densidad de pequeñas plan: 
taciones aldeanas de menos de 2 hectáreas 

En naranja, la vegotación nalural ata y parcolas de 
¡Cultos mal cuidados, Los lmites imprecisos de esta. 
clase provienen de la diiculad para diferenciar las. 
dos categorías. 

- En índigo, los cultivos hortícolas muy' abundantes 
cerca de la laguna dobido a las posiblidados de 
trigación y a la presencia de suelos ricos en malaria 
¡orgánica (al Sur del documento). 

-  Enamarilo, cultivos de subsistencia, abundantes alo 
lergodelos caminos y de los senderos. Se puede Iratar 
e mandioca, maiz y diversas plantas asociadas a la 
vegetación natural degradada. 
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Vías de comunicación y habitat 


- Entojo. rutas astatadas 

- Enamaril, senderos, caminos de terra que permiten 
logar a los campamentos de la perteria y unen las 
aldeas. 

+ Entojo oscuro, campamentos peruanos, muy nu- 
merosos, 

Los documentos canográficos y estadísticos obte- 
nid0s completan el conocimiento de la periferia. Se en- 
cuontra 
= Una zona en vías de urbanización, junto a la ciudad 

edificada. Se compone de caminos y de lotes en 
proceso de adiicación 
Un sector en vas de urbanización en el cual los 
caminos, no asfaltados forman una trama incompleta 
y on ol cual los predios con cultivos se abandonan 
[avorociendo el desmont, a la espera de ser ur 
banizados. 
Unespacio.n vías de dosestucturación, en.lcuallos 
úsendoros prolongan los caminos de acceso a la ciu. 
ad, los culivos horiícoas se extienden on vastos 
S0cioroS alrededor de numerosos “campamentos” 
Esto habitat, on forma agrupada muy densa, 30 en- 
Guentra a medio camino entro la aldea tradicional, 
éticamente abri o at, y el habitat iegular 
Un espacio agricola y natural hacia el Norte y on 
dirección de la Laguna Aghien consltuyo la Úlima. 
corona de esta perfora. Según el mapa obtenido, la 
densidad de las culuras predomina ampliamente 
sobra. espacionatural reducido algunos islotes de 
bosque degradado. 


Contrariamente 1 lo que so piensa, la ciudad de: 
Abidján no está fodeada de un espacio verde sino de un 
espacio agricola que mantiene a una población proba- 
blomente numerosa, Cerca de un centenar de cam- 
pamentos "aldeanos" han sido invontariados en un sector 
do 20 km, con un tamaño medio de 150 m* 

Las mesetas de DIbI y Dirogobité, cuyas caractorie- 
ticas urbanísticas se precisan a largo plazo en los planes 
de urbanismo sectorial dol plano regulador, están por lo 
tanto amenazadas on su funcionamiento económico. 

AI dosaparocer la economia agrícola de estos sec- 
totes, cualquier poblamiento activo deberá buscar más 
lejos lloras agricolas y horticolas para continuar aprovi- 
slonando la metrópoli con productos frascos, 





Validación 


La validación del documento resuta delicada, dado 
ue no existo ningún mapa de reterencia con el cual 
compararlo, Esta situación justlica por si misma la im- 
úortancia del trabajo, pero hace más dificil la evaluación 
de su precisión temática: no existo nformación de terreno 
enlatecha de suregístro. Actualmente se lleva a efecto en 
el lorreno la validación de los campamentos más impor- 
tantes (permanentes). 

El mapa del ORSTOM (976, op: cit) es, hasta donde 
sabemos, el único documento cartográfico relativo a 0cu- 
pación de suelos de la pertera. Presenta algunas in- 
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suficiencis, entre oras, so incluye cuatro temas treo 
adezenuna imagenclasicada Esta última constluye un 
inventario localizado más completo. 

El esquema de largo plazo priviegía el desarolo 
espacial en lugar de una denslicación del ejido urbano. 
existente. A la larga elo implica la desaparición de los 
espacios periféricos en sy actual estructura. con un costo 
probablemente elevado pora el conjunto de la economía. 
úrbana, Puede desde ya hacerse una estimación en base. 
a los mapas de ocupación de suelos, que olrecen un 
inventario delos recursos existentes 

11.23. México: Cartografía de la urbanización 

Irregular según el nivel de integración a la 
úcludad 8SPOT P + XS) 


1.2.3.1 Problemática y contexto urbano 

Apart delos datos pancromálicos y mullespectrales 
combinados de SPOT, se enfrentaba el problema de 
elaborar una cartograla de ls urbanizaciones regulares 
ola pere de Cludad de Mxico: Los palsajos urbanos. 
que debian observarse se situaban en ol limito do roso+ 

La Cludad de MéXico, que alcanzó 19 milones de 
habitantes en 1990, esta rodeada por un habia! pobre. 
desde el camino a Puebla en el Sudeste, donde se ubica 
Chalco (400000 hablante, l más recorte de aos 
barrios desposeldos), hasta Cuautilán, en el cami 
Querétaro. enellNorte(remkrso al esquema de. Bal 
en olanexo) 

Debido a una subdivisión administranwa inadecuada. 
para anticipar ol crecimiento, el 90% del habitat pobre sa 
encuentra en el Estado de México, es decir, uera del 
Distro Federal La ciudad, que sólo contaba un mln de 
habitantes en 1930, ha sobrepasado os mitos del Distrito 
Federal desde 1980, La existencia entre los “chilangos” 
(habitantes de México) de “mexiquensos" y “doleños” 
raduce esta estructura bicólala y las grandes diicultades 
e gestión que so despronden. 

La evolución de los barrios pericos deshoredados 
de México lustra la difcutad con que topan las au- 
toridades para conocer y controlar el crecimionto ubano: 
Netzahualcoyotl nacidacomo Vila Misoria:n 1986, 05hoy 
una ciudad de 3 milones de habitantes. Es ol modelo 
caricafuresco, aunque repotido muchas veces, de una 
"Utbanización a posterior 

"A pesar de la prosencia de una instancia superior, ol 
“Aroa Metropoltana de la Ciudad de México”, que va 
incluyendo nuevos municipios en la medida quo la ur- 
banización los alcanza, las autoridades afirman que es. 
imposible discernir la extensión dela Ciudad (C. Batallon 
yL Panabitre, op.cit, 1988) 

Estos autores estiman que “únicamente una otogralla 
aérea actualizada permitiría hacerlo”. Los mapas de 1 
100.000 son de 1961 o de 1952 para los suburbios del 
Monte, ylos de 1:50.000, de 1975 (basados enfotos aéreas. 
de 1971) La aglomeración tenía entonces 8.7 millones de 
habitantes. El plano oficial de la cludad es parcialmente 
actualizado cada año, pero sólo Integra tardlamente las 

“extensiones legales" 

Esta imposiblidad de conocer con precisión as áreas. 
urbanizadas es agravada por un conocimiento. demo- 
gráfico apenas estimativo. Parece, sin embargo, que la 








pe 





(C Batailon y L. Panabiéa on "México aura ul la plus grande vie du monde". Publsua, 1988. 
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población de los suburbios del Estado de México está por 
sobrepasarla del Distrito Federal, debido alas diferencias 
enlastasas decrecimiento natural observadas en el censo. 
de 1980: 2.31% contra 328%, La parte esencial del cre- 
cimiento espacial concieme alos suburbios situados en el 
Estado de México, Resulta por lo tanto de la mayor im- 
portancia conocer los dierentes tipos de urbanización de 
la paris 


11 2.32 Objetivos del estudio 

En este contexto, én que la feta de información es 
paricularmente negaliva para la planificación del cre- 
Gimiento urbano, las imágenes de SPOT pueden resultar 
muy últlos para actualizar y completar la cobertura 
cartográlica en escala mediana y pequeña. Aparecen sin 
embargo instantáneamente los limites para la utilización 
de estos datos, debido alas formas de urbanización que 
18 quieren observar, ¿Pueden las Imágenes SPOT de- 
Iitar con precisión el habitat pobre, poco estructurado y 
de dimensiones modestas? 

Se trata de contar con una cartografía de las áreas 
urbanizadas en una región de interés representativa de la 
'uibanización perérica, partiendo dela ipótesis de que la 
ú"structura urbana es un indicador de la integración de un 
barro, La estructura aparece en la imagen através delas 
catacterísicas de una red de vas de comunicación. Pre- 
soncia o ausencia, ampltuo, jerarquización. tipo de re: 
vestimiento, densidad de las calles son algunos de los 
¿renos ullizados para una tpología delos suburbios del 
Noroeste, alolargoctalos caminos a Querétaro y Pachuca. 


1.2.3:3 Tratamientos. 

La finura de la información buscada requiere má 
¡ones de alta rosolución espacial y de un trabajo en ol 
límite de la resolución, Homos optado por una com- 
binación de datos multespectrales y pancromáticos de 
SPOT. Se visualizaron escenas multespectral del 24/12/ 
1989 (inclinación 17*46'15') y pancromática del 24/12/89 
(nelinación 17%41061 

Luego de haber seleccionado una región interesante, 
so procedió a las siguientes operaciones: 


A. Preparación de las imágenes 


1. Superposición de la imagen mullespectral sobre la 
imagen pancromática: búsqueda de puntos de apoyo 
homólogos, cálculo de un modelo de deformación y 
romuestreo a 10m por convalución bicúbica de cada 
anal de la imagen espectral 

2. Restitución en colores seudo naturales de las imár- 
¡Genes combinadas (P-+ XS), Para priviegíar los ele- 
mentos estructurantes relativos alas vías de comunt- 
cación, que figuran especialmente en la pan- 
cromática, se efectúa una combinación lineal de los. 
canales, en la cual la paricromática so agrega a cada 
banda multespectral (combinación simiar a la de la 
imagen P + XS de Buenos Alres). 

3. Mejoramiento de la restilución según los operadores. 
definidos por el medo urbano (despliegue de de 
ámica y tro de Walls). 


B. Cartografía por PIAO (Fotointerpretación 
asistida por computadora) 








1. Delimitación supervisada delos espacios construidos. 
La determinación semiautomálica de un límit urbano 
supone: 
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a), Calcular una imagen de la norma de los his- 
togramas!ocales entaimagen pancromática, para 
¡contar con un parámetro de textura; 

b) Efectuar una Clasiicación supervisada (ver se- 
gunda pare), considerando las valores radio- 
'métricos de los canales en bruto y los valores de 
textura del neocanal. 


¡Laimagenresultante(remitise alanexo) suministralos. 

límites de as áreas urbanizadas (azul oscuro 0 ojo), 

Permite eliminar la amigúedad en lo que se rehere a la 

¡dentlicación de sectores al Sur del depósito del “Cara- 

col. Luego de este tratamiento, resulta claro que no se 

trata de terrenos urbanizados sino de terronos no ocupa: 
dos (aluviones salinos fuertemento rellectantes). 

2. Delimitación en PIAO de sectores según su grado de 
estructuración”. La necesidad de observar tejidos 
"banos en ellimite de resolución nos ha conducido a 
"operar con una lupa móvil en zoom sobre la imagen P- 
+XS mejorada (remtrse a las imágenes del anoxo), El 
00m Interpolado cableado resulta una ayuda pre- 
ciosa para el fotointérprete. Constituye el equivalento 
numérico de la lupa, que permite Irabajar en am- 
pliación local y desplazarse on la imagen para com- 
parar estructuras, conservando al mismo tiempo una. 
visión de conjunto. 


23.4 Resultados 

El plano gráfico que resulta de estos tratamientos 
suministra al mismo tiempo los límites de las áreas ur: 
banizadas y su distribución según elnivelde organización 
de las vias de comunicación 

La imagen puede tesiturse en un sistema de pro- 
yocción (UTM), Se dispone entonces de una cartogralía 
ómática en la cual la escala es cercana a 1: 26.000. Los 
límitos de las zonas se definen con una precisión cercana 
los 15 metros, luera de los ertores de fotointerprotación, 

Estos mapas serán Útles para controlarla invasión de: 
'orras agrícolas al Noroeste dela imagen. Dosde el punto 
de vista de las redes de vías de comunicación, la imagen 
pormte discemir mejor las necesidades, situando 
úuevas extensiones en relación a la red existente 

El mapa sive para identiicar los siguientes puntos. 
sensibles: 

- Nuevos ejes de crecimiento: al Norte, sobre tierras 
“agricolas, al Este, sobre las laderas de la sierra de 
Guadalupe: 

- Los bolsones de llenado tardio al interior de zonas 
mejor estructuradas, al centro de la Ímagon: 

'avance del equipamiento en vías de comunicación 
en las laderas de la Sierra y al None del depósito de 

Caracol 

De manera general, estos espacios periféricos son. 
poco estructurados y el número de kilómetros de caminos. 
astalados es muy bajo en relación a la extensión de las 
superficies urbanizadas. 

Estos resultados entregan la prueba de una posible 
úutlización de las imágenes SPOT para conocer los espa- 
cios urbanos periféricos cuando el tamaño de la trama 
urbana se encuentra en el límite de resolución 

Estos productos cartográficos entregan un mayor 
conocimiento sobre las formas de habitat pobre. Deberían 
permitir orientar el crecimiento y reducir los costos de 
urbanización de estos poblamientos irregulares cuya In- 
egración se electua bajo la presión poltica de las aso- 
ciaciones de propietarios y. por lo tanto, es entrentada 
siempre a posterior 
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CONCLUSIONES 


La historia de ía 1eledetección urbana depende dela 
solución de los captores. Las imágenes Landsat MSS 
on fuentes inadapiadas al estudio de las ciudades y han 
dejado el lugar alas imágenes TM, verdadero campo de 
experimentación de gran parte de las técnicas de tra- 
tamiento numérico, Las Imágenes SPOT han aportado por 
suparte una mayor riqueza deintormación gracias al canal 
pancromático. Pero seha debido aprender a extraer estas 
huevas intormaciones. Paradojalmento, este aumento de 
la resolución, que mejora apenas los tratamientos numé- 
ficos automáticos en medio urbano, ha culminado con un 
regreso ala lotomterpratación. St el campo de aplicación 
sigue ampliándose as gracias a las posibilidades de 
explotación visual de los datos SPOT “P + XS" y a la 
reconciliación del experlo en temas con el especiaista en 
computación. através dela fotoímerpretación asisiciacon 
computadora. 

Este movimiento se inscribe en la continuación log; 
del desarrollo anterior, dado que las técnicas de mejo- 
tamiento y clasificación de datos elaboradas con imá 
genes de Landsat MS o TM han sido reanudacas y 
perteccionadas. Al mismo tiempo, se trata de una ruptura. 
en la medida que no se trata de automatizar todo el 
iratamiento, sino de aportar ayuda al usuario 
pacidad de análisis, considerablemente acrecan: 
laresolución. no ha sido aún reproducida por la máquina 
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Actualmente, varios elementos convergen para am- 
har el campo de aplicación de las imágenes espaciales 
al estudo de as meropolis del tercer murido: 





Las imitaciones de los métodos tradicionales de ob- 
servación de espacios urbanos; 

La ausencia de informaciones espaciales actua- 
lizadas en espacios en rápida transtormación: 
Laescasa disponiblidaa financiera de los organismos 
responsablesdelaplanticación, y labúsqueda de una 
mayor eficacia en la intervención, 


En ese contexto, los rendimientos alcanzados me- 
lante los tratamientos y la resolución de las imágenes 
actuales son capaces de producir información acerca de 
las áreas urbanizadas. Esta información puede ser usada 
directamente (nventarlo de ocupación de suelos) o servir 
coma intermediario para recoger mediante sondajes in- 
tormación relacionada de otro carácter (encuestas. de 
'mográficas o sociosconómicas) 

La imagen es el único soporte que permite etectuar 
una observación Snóptica y repatilva de una ciudad, 
ampliando progresivamente lavisión desde la manzana al 
barro hasta llegar al área metropolitana. Este trabajo, en 
lferentes escalas puede permi por una parte un mejor 
'Sagnósticode ladínámicaurbanay, porotra, verificarque 
el crecimiento se mantiene coherente con as orientació- 
nes de los planes de urbanismo, 








sonbzada a paró 
e Mosaicos Numéricos dem. 
¡anos SPOT. Concepción. Chia 
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Estereoscopia con 2 imágenes pancromáticas SPOT (Modelo Digital de Elevación de Mar 
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INVENTARIO DE OCUPACION DEL SUELO 
EN UNA ZONA PERIURBANA 











MAPA DE OCUPACION DEL SUELO 
(FORMATO VECTORIAL) 

Mitad Derecha: extracción de las calles 

Mitad Izquierda : extracción de los pueblos (en rojo) 
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MEXICO: 
CARTOGRAFIA DE LAS VIVIENDAS IRREGULARES 








ASENTAMIENTOS IRREGULARES OBSERVADOS 
CON LUPA Y FILTRO 
(WALLIS Y ZOOM INTERPOLADO) 








CLASIFICACION SUPERVISADA RESULTADOS 


Mitad Izquierda: Imagen textura! 
Mitad Derecha: ación, Ímites urbanos en azul 
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ARGENTINA 
IMAGENES DE BUENOS AIRES 











ADAPTACION DE DINAMICA 
(IMAGEN PANCROMATICA SPOT ENTERA) 





IMAGENES SPOT P +XS MAPA DE LOS CAMBIOS EN LA ZONA DEL AERO- 
(FILTRO Y ADAPTACION DINAMICA) PUERTO DE EZEIZA PROPORCIONADO CON. 
IMAGENES SPOT P + XS DEL 11/08/87 Y 12/07/90 
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Establecimiento Alemán de Investigación Aeroespacial (DLR) 


Area Espacial 
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44 REMOTE SENSING TECHNOLOGY FOR THE 90'S 


Intora provides a wide range ol remote sensing technologies trom 
data collection through analysis, including; training, y 
“nd consulting services. 


Specipitles Include: 
Imaging radar for 
Geological and Forestry Applications 
Land Use/Agriculture Mapping 
Cortographic mapping 
Tralning programs 
Radar Simulator for boro radar platforms Including ERS-1 and Radarsat 
Foroat Penetrating Ri 
Environmental Surve 
Environmental Impact 
Weather monitoring and modification 
Geographic Information Systems 
Image Processing systems 
Syatome Engineering 
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MACDONALD 
DETTWILER 


The Systems Engineering Company 


Systems for: 
Earth Observation, Environmental Monitoring, 
Resource Management and 
Geographic Information Management 
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ESPACIOMAPA REALIZADO CON IMAGENES SPOT SOBRE BANGLADESH, ION SPACE (CNES, SPOTIMAQE, 1990) 
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